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Anmerkung zu ,Elektrotechnische Regeln®

Elektrotechnische Regeln sind solche "Allgemein anerkannte Regeln der Technik", die in den VDE-Bestimmungen enthalten sind und
durch Bekanntmachungen des BMWA im Bundesanzeiger und Bundesarbeitsblatt und entsprechend "Verweisung 2 im Anhang 3 zu
den Durchfuhrungsanweisungen zur BGV A3 als solche bezeichnet worden sind (§ 2 Abs. BGV A3). Durch diese Verweisung werden
elektrotechnische Regeln wie Unfallverhutungsvorschriften verbindlich fiir Versicherte und Mitgliedsbetriebe der Berufsgenosse nschaft.
Zudem ist bei Anwendung der allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der VDE — Normen, die Vermutungswirkung
Uber die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik im § 49 des Energiewirtschaftsgesetzes sichergestellt. Damit gilt bei
Anwendung der VDE-Normen aus juristischer Sicht, dass ein fahrlassiges und damit schuldhaftes Handeln somit erst nachgewiesen
werden misste. Naturlich kénnen auch andere Losungswege zur Einhaltung der Sicherheit Verwendung finden. Allerdings kann der
Nutzer dann die Vermutungswirkung nicht mehr fiir sich geltend machen und muss nun im Schadensfall den gleichwertigen oder besse-
ren Losungsweg im Vergleich zu den VDE-Normen schriftlich belegen. Es gilt die so genannte Beweislastumkehr.
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1. Geltungsbereich und Allgemeines

Die nachstehenden Elektrotechnischen Sicherheitsrichtlinien gelten fur alle bei der
SCHOTT AG und deren Tochter Unternehmen tatigen Personen, die mit der Planung, Er-
richtung und dem Betrieb von elektrischen Anlagen betraut sind.
Diese Elektrotechnischen Sicherheitsrichtlinien gelten auch fiir alle Fremddienstleister die
im Auftrag der Schott AG elektrotechnische Arbeiten ausfuhren.

Elektrische Anlagen dienen der Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und
Anwendung elektrischer Energie. Zu diesen Anlagen z&hlen auch die elektrischen Anlagen
der Produktionsanlagen, Maschinen, Gebaude, Ver- und Entsorgungsanlagen, aller
elektrisch betriebenen Nebenanlagen und elektrische Versorgung der Wannenbeheizung
aller SCHOTT Standorte in Deutschland.

Die Elektrotechnischen Sicherheitsrichtlinien dienen als PraventivmalRnahme fir die Ver-
meidung von Stromunféllen und sollen allen Mitarbeitern, die mit elektrischer Energie zu
tun haben, eine Handlungshilfe darstellen.

Fur die Errichtung, Anderungen, Wartung und den Betrieb von elektrischen Anlagen und
Installationen im Arbeitsbereich der SCHOTT AG gelten die DIN/VDE-Bestimmungen so-
wie die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften, jeweils in ihrer neuesten Fassung.
Ferner gilt das Produktsicherheitsgesetz ProdSG mit den einschlagigen Verordnungen,
Niederspannungsrichtlinie, ProdSV Explosionsschutz-Verordnung und der Maschinenricht-
linie. Eine Ubersicht tber wesentliche, zu Grunde liegende Normen ist in Abschnitt 15 auf-
gefuhrt. Die hier vorliegenden Sicherheitsrichtlinien ersetzen die gtiltigen Vorschriften
nicht, sondern stellen eine Erganzung fur die Besonderheiten bei der SCHOTT AG dar.

Die oben genannten Bestimmungen und Vorschriften berlcksichtigen den jeweils gelten-
den Stand der Technik. In der ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel BGVA3 sind auch
die Grundsatze fur das Vorgehen beim Fehlen elektrotechnischer Regeln festgelegt. Muss
in schwerwiegenden Ausnahmeféllen, um z.B. Versuche durchfihren zu kénnen, von dem
Regeln abgewichen werden, so sind vom Sicherheitsstandpunkt aus gleichwertige Er-
satzmal3hahmen zu treffen, die dem Fachbereich Elektrotechnik angezeigt werden mus-
sen. Die Wirksamkeit von Ersatzmal3nahmen ist der BG auf Verlangen nachzuweisen.

Jeder Mitarbeiter hat sich, unabhangig von seiner Stellung, bei Aufenthalt in der Néhe von

elektrischen Schalt- und Verteilungsanlagen an die Anweisungen des Schaltpersonals und
der Verantwortlichen Elektrofachkraft (wie unter Abschnitt 2 aufgeftihrt) zu halten.
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2. Gesetzliche Grundlagen, Rechtsvorschriften, Begriffe

e Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

e VDE 1000-10 ,Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik tatigen Perso-

“

nen
e VDE 0105-100 ,Betrieb elektrischer Anlagen®

e BGV A1 ,Grundsatze der Pravention®

e BGV A3 ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
e Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

e Technische Regeln Betriebssicherheit TRBS 1203 ,Befahigte Personen®

In der Elektrotechnik werden verschiedene Qualifikationsstufen unterschieden:

Qualifikationsstufe

Die Qualifikationsstufen der Elektrotechnik im Uberblick ?
&)

SCHOTT

glass made of ideas

VEFK 1 Der ,Silberriicken” unter den Elektrikern...
EFEK ANLV EFK SK: Spezialkenntnisse z.B. in ...
EFK SK 1L Arbeitsmittel-Prifungen
Arbeiten unter Spannung (AuS)
AV T Schaltberechtigung
EFK A EX-Bereiche
Legende:
GE "’ FA T EuP = elektrotechnisch unterwiesene Person
EFKFT = Elekirofachkraft fur festgelegte Tatigkeiten
GE /FA = Geselle / Facharbeiter (nach Ausbildungsabschluss)
EFK = Elektrofachkraft
EFK-I-'-I-'I' A EFK SK = Elektrofachkraft mit Spezialkenntnissen
AN = Arbettsverantwortlicher (EFK, EFKFT oder EuP)
. EFK  ANLW = Anlagenverantwortlicher (EFK)
EUP / AV - vEFK = verantwortliche Elektrofachkraft
(WEFK nach DIN VDE 1000-10 Abschnitt 5.3}
Laie

vielen Fallen eine Rolle)

- - » .
Steigende Anforderung an fachliche und persoénliche Eignung
(Auch die Dauer der Ausbildung bzw. der Ausibung der Tatigkeit spielt in

EFK SKist mit einer befahigten Personnach TRBS 1203 gleich zu setzen!

(1) Bild:1 (Die Qualifikationsstufen der Elektrotechnik im Uberblick Quelle: Mebedo GMBH)
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2.1 Begriffe

In Ubereinstimmung mit den zuvor genannten Arbeitsschutzvorschriften werden folgende
Begrifflichkeiten fur die SCHOTT AG definiert.

2.1.1 Elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP)

Eine von einer Elektrofachkraft Gber die Ubertragenen Aufgaben und die méglichen Gefah-
ren unterrichtete- und angelernte Person, welche tber die notwendigen Schutzeinrichtun-
gen und SchutzmalRnahmen belehrt wurde und die Gefahren im Umgang mit Elektrizitat
beherrscht.

Die EuP wird von der VEFK- oder G-VEFK gemald dem Managementsystem bestellt und
darf auch nur die laut ihrer Bestellung vorgesehen Téatigkeiten verrichten. Sie arbeitet im-
mer unter Leitung und Aufsicht einer ihres zugeordneten EFK (Pate).

Unter Leitung und Aufsicht ist nicht so zu verstehen, dass diese standig zugegen sein
muss; sie muss sich vielmehr in angemessenen Zeitabschnitten davon tGiberzeugen, ob die
erteilten Anweisungen beachtet werden und sicherheitsgerecht gearbeitet wird. Die EFK
ist insoweit fur die Gbertragenen Tatigkeiten verantwortlich.

2.1.2 Elektrofachkraft fur festgelegte Tatigkeiten (EFKffT)

Eine Person die auf Grund ihrer eingeschréankten, fachlichen Ausbildung in Theorie und
Praxis, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der bei diesen Téatigkeiten zu beach-
tenden Bestimmungen die ihr Gbertragenen Arbeiten beurteilen und mdgliche Gefahren
erkennen kann.

Die EFKffT wird von der VEFK- oder G-VEFK gemald dem Managementsystem bestellt
und darf auch nur die laut ihrer Bestellung vorgesehen Tatigkeiten verrichten.

2.1.3 Elektrofachkraft (EFK)

Als Elektrofachkraft im Sinne der VDE 0105-100 ,Betrieb elektrischer Anlagen® und der
Unfallverhitungsvorschrift BGV A3 8§ 2 (3) und der dazugehorigen Durchfihrungsanwei-
sung qilt,

e wer auf Grund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie

e Kenntnis der einschlagigen Normen die ihr Ubertragenen Arbeiten beurteilen

e und mogliche Gefahren erkennen kann.

Fachkraft mit einer Ausbildung in einem elektrotechnischen Beruf fur das jeweilige festge-
legte Tatigkeitsgebiet, welche durch Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der ein-
schlagigen Bestimmungen fiir das jeweilige Arbeitsgebiet, die Ubertragenen Arbeiten beur-
teilen und mdgliche Gefahren erkennen kann. Im Ausnahmefall kann zur Beurteilung der
fachlichen Ausbildung eine mehrjahrige Tatigkeit auf dem betreffenden Arbeitsgebiet (mit
entsprechendem theoretischem und praktischem Nachweis) herangezogen werden.
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Unabdingbar fur ein sicheres Arbeiten sind auf3erdem umfassende Orts- und Anlagen-
kenntnisse. Die Elektrofachkraft wird von der verantwortlichen Elektrofachkraft schriftlich
bestellt. Zum Nachweis der erforderlichen Qualifikation zur EFK kommt eine Checkliste
zum Tragen.

Die EFK wird von der VEFK- oder G-VEFK gemal dem Managementsystem bestellt und
darf auch nur die laut ihrer Bestellung vorgesehen Téatigkeiten verrichten.

2.1.4 Verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK)

Eine besonders qualifizierte Elektrofachkraft, welche vom Unternehmer beauftragt ist, die
Unternehmerverantwortung im Elektrobereich weisungsfrei zu tubernehmen und damit
auch die Grundsatzentscheidung fur AuS im Unternehmen zu treffen hat (siehe VDE
1000-10 in Kapitel 5.2). Die Grundsatzverantwortung fur AuS bei der SCHOTT AG tragt
die GVEFK.

Die Ausfuhrungsverantwortung fir AuS tragen die jeweiligen verantwortlichen Elektrofach-
krafte, welche der G-VEFK nachgelagert sind (VEFK bzw.N-VEFK) bzw. deren Vertretung
sowie die jeweiligen Anweisungs- und Ausfiihrungsverantwortlichen.

2.1.5 Anlagenbetreiber (ANLB)

Der Anlagenbetreiber nach VDE 0105-100 Abschnitt 3.2.2.101 ist fur den sicheren Betrieb
und den ordnungsgemal3en Zustand der elektrischen Anlagen zustandig. Die Funktion des
ANLB liegt beim Unternehmer selbst oder bei einer von Ihm beauftragten nattrlichen oder
juristischen Person.

Bei umfangreichen oder komplexen Anlagen kann die Zustandigkeit des Anlagenbetrei-
bers auch fir Teilanlagen Gbertragen werden.

Die nétige Qualifikation des Anlagenbetreibers ist nicht genannt. Ist der Anlagenbetreiber
keine Elektrofachkraft, so muss er durch eine Beauftragung einer EFK die aus seiner Ver-
antwortung entstehenden Pflichten und Rechte Ubertragen, d.h. das er sich entweder einer
externen Elektrofachkraft bedient oder er eine verantwortliche Elektrofachkraft im eigenen
Unternehmen als Anlagenbetreiber beauftragt.

Bei der SCHOTT AG sind die N-VEFK fir ihren Zustandigkeitsbereich auch mit den Pflich-
ten und Rechten des ANLB schriftlich beauftragt worden.

2.1.6 Anlagenverantwortlicher (ANLV)

Eine beauftragte und weisungsbefugte EFK, welche die unmittelbare Verantwortung ftr
den sicheren Betrieb einer zugewiesenen elektrischen Anlage oder Anlagenteile tragt,
wahrend an dieser Anlage gearbeitet wird.

Die fachlichen Kenntnisse und Erfahrungen einschlie3lich bestimmter einschlagiger Best-
immungen fur die zugewiesene elektrische Anlage, sowie der jeweiligen Betriebszustande
oder Arbeitsvorgange befahigen diese EFK zur Beurteilung jederzeitiger grof3tmoglicher
Arbeits- und Anlagensicherheit flr vorgesehene Arbeiten.
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Der ANLYV ist Uber AuS vor Beginn und nach Beendigung zu informieren. Er muss beson-
dere Bedingungen von seiner Anlage bekannt geben und vereinbarte Anlagenzustande fur
die Dauer der AuS gewahrleisten.

Der ANLV muss die Grundséatze von AuS kennen, besonders auch die Besonderheiten
von jeweiligen AuS-Arbeitsrisiken der bevorstehenden AuS. Der ANLYV erteilt letztlich nach
sorgfaltiger Prifung aller sicherheitsrelevanten Aspekte die Freigabe fir AuS an den Ar-
beitsverantwortlichen. Dies ist nicht mit einem Arbeitsbeginn von AuS gleichzusetzen. Die-
se Entscheidung verbleibt beim jeweiligen Arbeitsverantwortlichen fur auszufihrende Ta-
tigkeiten.

2.1.7 Arbeitsverantwortliche (AV)

Eine benannte Elektrofachkraft oder in Ausnahmefallen eine benannte elektrotechnisch
unterwiesene Person, welche unmittelbar die Verantwortung fur die Durchfiihrung einer
bestimmten Arbeit tragt. Dies betrifft im Besonderen auch alle erforderlichen sicherheitsre-
levanten Festlegungen und Durchfiihrungen fur AusS.

Der AuS-Arbeitsverantwortliche muss in einer Spezial-Ausbildung Kenntnisse und Fahig-
keiten Uber die Grundsatze und fur die Ausfuhrung von AuS nachgewiesen haben und
regelmafige Sicherheitsunterweisungen erhalten.

Bei Beauftragung an weitere Ausfiihrungsberechtigte fir AuS muss er deren Befahigung
kennen. Der benannte AuS-AV behélt die alleinige Arbeitsverantwortung. Der AV muss vor
Beginn von AuS die Ortlichkeiten und die Umgebungsbedingungen an der Arbeitsstelle
beriicksichtigen. Ist ein sicheres AuS nicht gewahrleistet oder vorhersehbar, darf die Arbeit
nicht begonnen werden. Bei Anderung der Bedingungen wahrend der Arbeit ist diese so-
fort gesichert zu unterbrechen und die Sicherung der Arbeitsstelle bzw. aktiver Teile zu
gewahrleisten.

Der AV ist die verantwortliche Person fir die Durchfiihrung der Arbeit.

Die in einigen Arbeitsanweisungen festgelegte zweite Person (EFK oder EuP) ist fur die
Arbeitssicherheit verantwortlich. In Aufsicht fiihrender Funktion darf Sie mitarbeiten, aber
in ihrer Aufsichtsfunktion nicht beeintrachtigt sein. In beaufsichtigender Funktion ist Sie
ausschlieRlich zur Uberwachung der Arbeitssicherheit unmittelbar an der Arbeitsstelle an-
wesend.

2.1.8 Anweisungsberechtigte EFK fur AuS (ANWB)

Festgelegte Berechtigung einer benannten EFK ,Arbeiten unter Spannung (AuS)“ anzu-
weisen oder auch selbst ausfihren zu durfen. Diese befahigte EFK muss die Grundsatze
fur AuS und die Befahigungen der ausflihrenden befahigten EFK der Arbeiten kennen. Fir
die SCHOTT AG sind bestimmte Mitarbeiter mit entsprechender elektrotechnischer Quali-
fikation in den unterschiedlichen Unternehmensbereichen schriftlich benannt worden.

2.1.9 Ausfuhrungsberechtigte fir AuS (AUSFB)

Ausfihrungsberechtigte Personen sind besonders befahigte EFK, die fur die Durchfiihrung
von Arbeiten unter Spannung qualifiziert und benannt sind. Die ausfihrungsberechtigten
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EFK bei der SCHOTT AG liegen den verantwortlichen Elektrofachkraften in der Datei ,Lis-
te berechtigte befahigte Fachkrafte fur AuS* vor. Die Ausfuhrungsberechtigung fur AuS
erfolgt in der schriftlichen Bestellung zur Elektrofachkratft.

2.1.10 Ersthelfer bei elektrotechnischen Arbeiten und im Besonderen
bei AuS

EFK oder EuP mit Erste-Hilfe-Ausbildung und regelméaRigem Erste-Hilfe-Training ein-
schlief3lich Herz-Lungen-Wiederbelebung HLW (2-jahrlich, siehe auch BGV Al Abs. IlI).
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2.1.11Weitere erforderliche Organisationsstrukturen nach VDE 0105

9
SCHOTT

glass made of ideas

Rechtssichere Organisation eines
Betriebsbereiches-Elektrotechnik

y

Mit Verantwortung fiir die Leitung des
»elektrotechnischen Betriebes oder
Betriebsteils“ und entsprechender
elektrotechnischer Qualifikation nach

Wer tragt die Auswahl- und die
Aufsichtsverantwortung bezlglich der
Mitarbeiter?

VVDE 1000-10 Abschnitt 5.3

— K

Schott Solar
verantwortliche
Elektrofachkraft nach

Auswahl der vEFK:
GL und G-VEFK

Auswahl derEFK als ANLV:

Uber EnWG § 49 VDE 1000-10 Abschnitt 5.3 VEFK
. und Anlagenbetreiber (ANLB) —  Auswahl derEFK als AV:
erhalten die VDE- nach VDE 0105-100 Punkt 3.2.2.101 VEFK und EFK / ANLV

Normen einen ,quasi
Gesetzescharakter”!

EFK

als Anlagenverantwortliche (ANLV)
nach VDE 0105-100 Punkt 3.2.2.102

Hier miissen auch die
erforderichen
Qualifikationen

Beachtung finden!

EFK

als Arbeitsverantwortiche (AV)
nach VDE 0105-100 Punkt 3.2.1

Legende:
GL = Geschéftsleitung; vEFK = wverantwortliche Elektrofachkraft; EFK = Elektrofachkraft;
ANLB = Anlagenbetreiber, ANLY = Anlagenverantwortlicher, AW = Arbeitsverantwortlicher

(2) Bild:2(Quelle: Rechtssichere Organisation eines Betriebsbereiches-Elektrotechnik Mebedo GMBH)

CHOTT

glass made of ideas

Rechtssichere Organisation im Elektro-Bereich

\'/

Fachlicher Vorgesetzter Anlagenbetreiber
_Verantwortiche Elektrofachkraft™ J Ist die gleiche Person L (ANLB)
(VEFK)
l i

'

Anlagenverantwortlicher
[AMLV)

Bereich:

]

Anlagenverantwaortlicher
[ANLV)

i

Anlagenverantwartlicher
[ANLV)

Bereich:

i

Anlagenverantwortlicher
(ANLY)

Bereich:

Bereich:

MName: Mame: Mame: Mame:

Arbeitsverantwortliche Arbeitsverantwortliche Arbeitsverantwortliche Arbeitsverantwortliche

(Av) (AV) (AV) (Av)
Name: MName: MName: Mame:
MName: Mame: Mame: Mame:
MName: Mame: Mame: Mame:
MName: Mame: Mame: Mame:
Name: MName: MName: MName:
Name: MName: MName: Mame:

(3) Bild:3 (Quelle: Rechtssichere Organisation im Elektro-Bereich Mebedo GMBH)
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2.2 Befahigte Personen fiur Priufungen elektrischer Gefahrdungen

2.2.1 Anforderungen an die befahigte Person

Auf Grund der Fachkenntnisse aus Berufsausbildung, Berufserfahrung und zeitnaher be-
ruflicher Tatigkeit muss ein zuverlassiges Verstandnis sicherheitstechnischer Belange ge-
geben sein, damit Prifungen ordnungsgemalf durchgefuhrt werden kénnen. In Abhangig-
keit von der Komplexitat der Prufaufgabe (Prufumfang, Prufart, Nutzung bestimmter
Messgerate) konnen die erforderlichen Fachkenntnisse variieren.

2.2.2 Berufsausbildung

Berufserfahrung setzt voraus, dass die beféahigte Person eine nachgewiesene Zeit im Be-
rufsleben praktisch mit den zu prifenden vergleichbaren Arbeitsmitteln umgegangen ist
und deren Funktions- und Betriebsweise im notwendigen Umfang kennt. Dabei hat sie ge-
nigend Anlasse kennen gelernt, die Prifungen auslésen, zum Beispiel im Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung oder aus arbeitstaglicher Beobachtung. Durch Teilnahme an Pri-
fungen von Arbeitsmitteln hat sie Erfahrungen Uber die Durchfihrung der anstehenden
Prifung oder vergleichbarer Prifungen gesammelt und die erforderlichen Kenntnisse im
Umgang mit Prufmitteln sowie hinsichtlich der Bewertung von Prifergebnissen erworben.
Berufserfahrung schlief3t ein, beurteilen zu kénnen, ob ein vorgeschlagenes Prufverfahren
fur die durchzufihrende Prufung des Arbeitsmittels geeignet ist. Hierzu gehort auch, dass
die Gefahrdungen durch die Priftatigkeit und das zu prifende Arbeitsmittel erkannt wer-
den kénnen.

Erganzend muss die befahigte Person fir die Prifungen zum Schutz vor elektrischen Ge-
fahrdungen eine elektrotechnische Berufsausbildung (Elektroniker der Fachrichtung Ener-
gie- und Gebaudetechnik, Automatisierungstechnik oder Informations- und Telekommuni-
kationstechnik, Systemelektroniker, Informationselektroniker, Schwerpunkt Burosystem-
technik oder Gerate- und Systemtechnik, Elektroniker fur Maschinen- und Antriebstechnik
sowie vergleichbare industrielle Ausbildungen) abgeschlossen haben, ein abgeschlosse-
nes Studium der Elektrotechnik oder eine andere fiir die vorgesehenen Prifaufgaben ver-
gleichbare elektrotechnische Qualifikation besitzen.

2.2.3 Zeitnahe berufliche Tatigkeit

Eine zeitnahe berufliche Tatigkeit umfasst eine Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Pri-
fung des Prifgegenstandes wie auch eine angemessene Weiterbildung.

Zur zeitnahen beruflichen Tatigkeit gehért auch die Durchfihrung von mehreren Priufun-
gen pro Jahr (Erhalt der Prifpraxis).

Bei langerer Unterbrechung der Pruftatigkeit missen durch die Teilnahme an Prifungen
Dritter erneut Erfahrungen mit Prifungen gesammelt und die notwendigen fachlichen
Kenntnisse erneuert werden.

Die befahigte Person muss Uber Kenntnisse zum Stand der Technik hinsichtlich des zu
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prufenden Arbeitsmittels und der zu betrachtenden Gefahrdungen verfiigen und diese auf-
rechterhalten.

Spezielle Anforderungen fur ,Elektrische Gefahrdungen®

Sie muss mit den folgenden Vorschriften, Anforderungen und Regelungen soweit vertraut
sein, dass sie den arbeitssicheren Zustand des Arbeitsmittels beurteilen kann:

e staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (z. B. ArbSchG, BetrSichV),

e Anforderungen an die Beschaffenheit (z. B. ProdSG, einschlagige ProdSV),

e Regelungen der Unfallversicherungstrager und anderen Regelungen (Techni-
sche Regeln, BG-Regeln, DIN-Normen usw.)

Die befahigte Person fur die Durchfihrung von Prifungen zum Schutz vor elektrischen
Gefahrdungen muss ihre Kenntnisse im Bereich der Elektrotechnik zum Beispiel durch
Teilnahme an Schulungen oder an einem einschlagigen Erfahrungsaustausch aktualisie-
ren. An den Schott Standorten werden die befahigten Personen fiir elektrische Gefahr-
dungen von der VEFK unter Mitwirkung der G-VEFK anhand einer Checkliste ausgewahlt
und in schrifticher Form mit aktuell gulltigem Bestellformular bestellt.
Kommen externe beféhigte Personen fur die Prifung von Arbeitsmitteln bzgl. elektrischer
Gefahrdungen zum Einsatz, lasst sich der Auftraggeber die erforderliche Befahigung nach
8 2.7 der Betriebssicherheitsverordnung konkretisiert durch die Technische Regel fir Be-
triebssicherheit TRBS 1203 der zum Einsatz gelangenden Person inklusive einem Weiter-
bildungsnachweis, welcher nicht alter als 3 Jahre ist, vom Auftragnehmer bescheinigen.

Eine Person ohne Bescheinigung darf nicht zum Einsatz gelangen.

Die Verantwortlichen Elektrofachkrafte der einzelnen juristischen Einheiten wie auch die
G-VEFK sind verpflichtet per Stichprobe die Einhaltung dieser Vorgaben zu kontrollieren.

2.2.4 Berufserfahrung

Bezogen auf ihre Berufserfahrung muss die beféahigte Person fir die Priufungen zum
Schutz vor elektrischen Gefahrdungen eine mindestens einjahrige Erfahrung mit der Er-
richtung, dem Zusammenbau oder der Instandhaltung von elektrischen Arbeitsmitteln
und/oder Anlagen besitzen. Personen mit der o. g. elektrotechnischen Ausbildung weisen
die erforderliche Berufserfahrung fur befahigte Personen fir die Prifungen zum Schutz vor
elektrischen Gefahrdungen im jeweiligen Tatigkeitsfeld auf.
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3. Organisation und Verantwortlichkeiten

Auf Grundlage der unter Punkt 2 genannten Regelungen werden nachfolgende Festlegun-
gen fur die SCHOTT AG getroffen.

3.1 Gesamtverantwortliche Elektrofachkraft

Zur Schaffung einer effizienten Organisation im Bereich Elektrosicherheit der SCHOTT AG
wird fir den jeden Standort in Deutschland und allen legalen Einheiten mindestens eine
Gesamtverantwortliche Elektrofachkraft (G-VEFK) durch das STOM und die Geschaftsfuh-
rer der legalen Einheiten bestellt. Der Bestellungsbereich umfasst grundsatzlich alle am
jeweiligen SCHOTT Standort vorhandenen elektrotechnischen Anlagen. Bei externen Mie-
tern endet die Verantwortung an der vertraglich vereinbarten Ubergabestelle.

Fir jede legale Einheit wird zudem eine Verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK) bestellt,
die in Abstimmung mit der G-VEFK ausgewabhlt, von ihr bestellt wird und ihr auf dem Ge-
biet der Elektrosicherheit weisungsgebunden ist.

Die Gesamtverantwortliche Elektrofachkraft sowie die von ihr und den Geschaftsfihrern
der legalen Einheiten bestellten Verantwortlichen Elektrofachkrafte am jeweiligen Schott-
Standort werden gemalf3 Checkliste ausgewahlt und mit dem Bestellformular bestellt.

Die Organisationsverantwortung, einschliel3lich der Personalverantwortung der Ge-
schaftsfuhrungen der legalen Einheiten bleibt unberthrt.

Zu den Aufgaben der Gesamtverantwortlichen Elektrofachkraft gehéren u.a.

e Sicherstellung einer rechtssicheren Organisation und klarer Verantwortlichkeiten
am jeweiligen Standort unter Bertcksichtigung und Einhaltung entsprechender
gultiger Normen, Verordnungen und Gesetze

e Organisation von Einweisungen, Schulungen fur Elektrofachkrafte und Elektro-
technisch unterwiesene Personen,

e Unterweisung aller VEFK tiber aktuelle Anderungen und Erganzungen im giltigen
Normenwerk

e Organisation der Prifung elektrischer Gerate, Anlagen nach VDE 0701-0702,
VDE 0100-600 / VDE 0105-100 und VDE 0113-1 inkl. deren Auswertung

e Aufbau und Erhalt eines ganzheitlichen Prifkonzeptes im Bereich der Elektro-
technik

e enge Zusammenarbeit mit der Abteilung Arbeitssicherheit

e Erhaltung eines aktuellen Standes bzgl. der Vorschriften der Berufsgenossen-
schaften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik (VDE), wie auch
der Betriebssicherheitsverordnung inkl. der konkretisierenden Technischen Re-
geln fur Betriebssicherheit (TRBS).
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3.2 Verantwortliche Elektrofachkraft

Die Standortleiter und Geschéftsfuhrer der legalen Einheiten sind verpflichtet, gemeinsam
mit der Gesamtverantwortlichen Elektrofachkraft eine Verantwortliche Elektrofachkraft fir
das jeweilige Unternehmen schriftlich zu bestellen. Diese Verantwortlichen Elektrofach-
krafte sind fachlich weisungsmafig der Gesamtverantwortlichen Elektrofachkraft unter-
stellt.

Zu den Aufgaben der Verantwortlichen Elektrofachkrafte gehéren u.a.:

e Bestellung weiterer Nachgeordneter Verantwortlicher Elektrofachkrafte fur einzel-
ne Anlagen- bzw. Verantwortungsbereiche

e Durchsetzung des Prinzips ,Sicheres Arbeiten® nach den Vorschriften der Berufs-
genossenschaft und den allgemein anerkannten Regeln der Technik (VDE)

e Sicherstellung der Elektrosicherheit im jeweiligen Verantwortungsbereich (defi-
niert im Bestellformular)

e Gewahrleistung eines sicheren Zustandes aller elektrischen Anlagen und der
elektrischen Betriebsmittel

e Organisation der Einweisung und Kontrolle aller Fremdfirmen, die an elektrischen
Anlagen arbeiten

e Mitwirkung bei der Planung, Baulberwachung und Inbetriebnahme von elektro-
technischen Maschinen, Anlagen und Betriebsmittel

e Theoretische und praktische Einweisung in die konkreten Arbeitsaufgaben und
Befugnisse fir elektrotechnisch unterwiesene Personen inkl. der erforderlichen
Leitung und Aufsichtsflhrung

e Anleitung und Aufsichtsfihrung der Elektrofachkréafte im zugeordneten Bestel-
lungsbereich

e Erhaltung eines aktuellen Standes bzgl. der Vorschriften der Berufsgenossen-
schaften und den anerkannten Regeln der Technik (VDE), wie auch der Betriebs-
sicherheitsverordnung inkl. der konkretisierenden Technischen Regeln fir Be-
triebssicherheit (TRBS).

3.3 Weitere Rechte der Verantwortlichen Elektrofachkrafte

Den Verantwortlichen Elektrofachkraften werden die Mdglichkeit und das Budget fir die
fachspezifische Weiterbildung und ggf. externe Beratung gewahrleistet. Ein Zugriff auf das
aktuelle VDE-Vorschriftenwerk wird ihnen sichergestellt.
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4. Wichtige Vorschriften fir die Personensicherheit

4.1 Schutz gegen Berthren

Fur die Sicherheit beim Bau und Betrieb von elektrischen Anlagen wird in den Normen
vom Prinzip der doppelten Sicherheit ausgegangen. Es reicht deshalb nicht aus, aktive
Teile von elektrischen Anlagen durch Isolierung gegen direktes Berthren zu schitzen,
sondern es muss durch zusatzliche Mal3nhahmen, wie z.B. Schutzerdung oder isolierendes
Gehéause, sichergestellt werden, dass auch im Fehlerfall, z.B. Isolationsfehler, fir den
Menschen keine geféhrliche Kdrperstrome auftreten kdnnen. Man spricht von Schutz ge-
gen indirektes Berihren.

4.2 Abgeschlossene elektrische Betriebsstétten

Es gibt bei der SCHOTT AG umfangreiche elektrische Energieanlagen mit unterschiedli-
chen Spannungsebenen.

”

Diese Anlagen werden vorwiegend als ,abgeschlossene elektrische Betriebsstatten
gefuhrt. Sie sind entsprechend gekennzeichnet und werden grundsatzlich verschlossen
gehalten. Der Zutritt - auch in gedffnete Anlagen - ist Unbefugten grundsatzlich nur in Be-
gleitung von Elektrofachkraften oder nach Einweisung erlaubt.

Dieser Punkt berlcksichtigt die Forderung der DIN VDE 0105-100.

4.2.1 Betreten und Arbeiten in elektrischen Betriebsstatten

1. Grundlage

a. Begriff E-Betriebsraum und Zutritt nach DIN VDE 0105-100

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatte

Ein Raum oder ein Ort, der ausschliel3lich dem Betreiben elektrischer Anlagen dient
und unter Verschluss gehalten wird. Zutritt haben Elektrofachkrafte und elektro-
technisch unterwiesene Personen, Laien jedoch nur in Begleitung von Elektrofach-
kraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen.

ANMERKUNG: Hierzu gehdren z. B. abgeschlossene Schalt- und Verteilungsanlagen, Trans-

formatorzellen, Schaltfelder, Verteilungsanlagen in Blechgeh&usen oder in anderen abge-
schlossenen Anlagen, Maststationen.”
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b. BGV Al zu Geféahrliche Arbeiten
88
Gefahrliche Arbeiten

(1) Wenn eine gefahrliche Arbeit von mehreren Personen gemeinschaftlich ausge-
fuhrt wird und sie zur Vermeidung von Gefahren eine gegenseitige Verstandigung
erfordert, hat der Unternehmer dafir zu sorgen, dass eine zuverlassige, mit der Ar-
beit vertraute Person die Aufsicht fuhrt.

(2) Wird eine gefahrliche Arbeit von einer Person allein ausgefuhrt, so hat der Un-
ternehmer Uber die allgemeinen Schutzmaflinahmen hinaus fir geeignete techni-
sche oder organisatorische Personenschutzmallnahmen zu sorgen.”

Festlegung:

Tatigkeiten, welche nicht als geféahrliche Arbeiten eingestuft sind (z.B. Kontrollgange),
konnen unter folgender Bedingung alleine durchgefiihrt werden:
e wahrend der normalen Arbeitszeit:
1. Abmeldung intern in Abteilung
2. Anmeldung vor Ort in der Messwarte
e aullerhalb der normalen Arbeitszeit:
1. Anmeldung in Sicherheitszentrale
2. Tragen einer_,Personennotrufeinrichtung”

Tatigkeiten, welche als gefahrliche Arbeiten eingestuft sind (z.B. Arbeiten in der Nahe
Spannungsfuhrender Teile nach DIN VDE 0105), dirfen nur in Anwesenheit einer zweiten
durchgeftihrt werden.

4.2.2 SchlieRsystem fur abgeschlossene elektrische Betriebsstatten

Mit dem SchlieRsystem und der Vergabe der Schlissel wird die Zutrittsberechtigung zu
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten gesteuert.

Damit wird die nachfolgende Forderung der oben genannten Regelwerke erfillt.

e Der Zutritt zum Gefahrdungsbereich der elektrischer Anlagen ist nur Elektrofach-
kraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen gestattet, die auf Grund fach-
licher Ausbildung, Kenntnis und Erfahrung die auftretenden elektrischen Gefahr-
dungen erkennen und die erforderlichen MaRnahmen des Arbeitsschutzes treffen
konnen. Andere Personen dirfen den Gefahrdungsbereich nur in Begleitung der
oben genannten Personen betreten.

Ein unberechtigter Zugriff auf die Schlissel der Elektro-Schlie3ung ist auszuschliel3en.

4.2.3 Hierarchien der ElektroschlieBung

Bei der SCHOTT AG wird durch einen entsprechenden Hierarchieaufbau der

Elektroschliel3ung sichergestellt, dass nur Personen mit den geeigneten Unterweisungen
bzw. Schulungen Zutritt in die Bereiche mit erhdhter elektrischer Gefahrdung haben.
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4.2.4 Empfangsberechtigung und Ausgabe der Schltssel fir
abgeschlossene elektrische Betriebsraume

Elektrofachkréafte, EFKffT’s und elektrisch unterwiesenen Personen, welche abgeschlos-
sene elektrische Betriebsraume oft betreten mussen, erhalten einen personengebundenen
Schlissel. Die Schlissel haben eine fortlaufende Nummerierung und werden dadurch ei-
ner Person zugeordnet. Die Dokumentation der Schlisselausgabe wird in einer ,Elektro-
schlieBungsschlisselliste“ dokumentiert.

Die Vergabe der Elektroschlissel erfolgt
1. entsprechend der Qualifikation des Mitarbeiters und
2. deren Arbeitsaufgabe.

Schlissel fur abgeschlossene elektrische Betriebsraume werden unter folgenden Bedin-
gungen an berechtigte Personen ausgegeben:

e Die benannte verantwortliche Elektrofachkraft des Standortes entscheidet tber
die Vergabe der Elektroschlissel. Durch sie wird der Personenkreis festgelegt,
dem der Umgang mit den Elektroschlisseln gestattet ist.

e Es erfolgt eine Unterweisung, welche durch Unterschrift auf vorgegebenem For-
mular zu bestatigen ist.

4.2.5 Ausgabe Schlissel fir abgeschlossene elektrische
Betriebsrdume an elektrische Laien

Die nachfolgende Regelung entspricht nicht den Empfehlungen der DIN VDE105-100.

Laien kdénnen auf Grund Ihrer Funktion (z.B. Vorstand, BU-Leiter, Wannenleiter, GF, Pro-
kurist) einen personengebundenen Schlissel fur elektrische Betriebsrdume erhalten. Die-
sen ist der Zutritt zu elektrischen Betriebsraumen jedoch nur in Begleitung von Elektro-
fachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen, welche fir diesen Bereich be-
auftragt sind, erlaubt. Eine Weitergabe des empfangenen Schlissels an Dritte ist nicht
gestattet. Hintergrund dieser Regelung ist der Schutz der Personen, die die auftretenden
elektrischen Gefahrdungen nicht ausreichend erkennen und die erforderlichen MalRnah-
men des Arbeitsschutzes nicht treffen konnen.

Vor Ausgabe des Elektroschlissels bestatigt der Schlisselempfanger auf einem separa-
ten Formular durch Unterschrift die Unterweisung.

4.2.6 Ruckgabe Schlissel fur abgeschlossene elektrische
Betriebsraume

Wird mit Anderung der Arbeitsaufgabe oder anderer Griinde der Elektroschliissel nicht

mehr bendotigt, ist dieser unverzuglich zuriick zu geben. Die Riuckgabe der Elektroschlis-
sel erfolgt entsprechend den Festlegungen tber den Werksschutz (Schliisselausgabe).
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4.2.7 Aufbewahrung von Schlissel der Elektro-Schlie3ung in der
Wache

Fur zeitlich befristete Arbeiten in elektrischen Betriebsraumen werden in der Wache ent-
sprechende Schlussel vorgehalten.

Ein unberechtigter Zugriff auf die Schliussel der Elektro-Schliel3ung ist auszuschlieen.

In standig besetzten Wachen ist dies durch ununterbrochene Aufsichts- und Kontrollpflicht
sicherzustellen.

Ist eine ununterbrochene Aufsichts- und Kontrollpflicht nicht zu gewahrleisten, sind die
Schlissel der Elektroschlie3ung unzugénglich aufzubewahren.

4.2.8 Ausgabe Schlissel fur abgeschlossene elektrische
Betriebsrdume in der Wache

e Schliussel fur abgeschlossene elektrische Betriebsraume aus der Wache werden
nur an berechtigte Personen ausgegeben, welche aus der Elektroschlie3ungs-
schlusselliste von der jeweiligen Fachabteilung Elektrotechnik namentlich aufge-
fuhrt sind.

e Vor der Ausgabe erfolgt eine Unterweisung, welche durch Unterschrift auf vorge-
gebenem Formular zu bestétigen ist.

e Der Schlussel ist nach Beendigung der Arbeiten oder mit Dienstschluss am sel-
ben Tag an der Wache abzugeben.

4.2.9 Zutritt zu abgeschlossenen elektrischen Betriebsraume im
Brandfall

Im Havariefall und Brand in einem abgeschlossenen elektrischen Betriebsraum ist die zu-
standige Elektrofachkraft oder einer der Vertreter anzufordern.

Sollte keiner der zustandigen Elektrofachkrafte bzw. Vertreter erreichbar sein, kann der
Elektrogeneral aus der Wache durch den Einsatzleiter der Feuerwehr nach erfolgter Un-
terweisung, welche durch Unterschrift auf vorgegebenem Formular zu bestatigen ist, in
Empfang genommen werden.

Zutritt erfolgt nur in Anwesenheit einer Elektrofachkratft.

4.2.10 Begriffe

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatten sind Raume, die ausschlie3lich zum Be-
trieb elektrischer Anlagen dienen.

4.2.11 Ansprechpartner

Ansprechpartner werden von der jeweiligen VEFK des Standortes genannt.
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4.2.12 Mitgeltende Unterlagen

Die einschlagigen Vorschriften der DIN VDE und der TRBS gelten mit.

4.3 Wannen und Experimentiergebiete

Die Wannen und Teile der Experimentiergebiete gelten wahrend des Betriebes als abge-
schlossene elektrische Betriebsstatten. Nur Elektrofachkréafte oder elektrotechnisch unter-
wiesene Personen haben dann zu Mess- und Kontrollzwecken Zugang. Fur andere Per-
sonen mussen die Stromkreise abgeschaltet und gesichert werden. Die Schaltstellen sind
oOrtlich unterschiedlich und in der Wannenleitwarte oder bei Tiegeln in der Nahe der
Schmelzstelle angeordnet. Die Betreiber (Schmelzpersonal) sind entsprechend geschult.
Die Funktionen und die Sicherheitshinweise werden in den Bedienungsanleitungen aus-
fuhrlich behandelt. Das eingewiesene Servicepersonal ist mit den Ortlichkeiten vertraut
und handelt entsprechend der Arbeitsanweisung der finf Sicherheitsregeln.

Bei Spannungen groRer 1000Vac sind grundsatzlich die geeigneten Erdungs- und Kurz-
schlusseinrichtungen zu benutzen. Bei Arbeiten an Hochstromheizkreisen Ub<50V und
I<= 6000 Aac wird nur im gesichert, ausgeschaltetem Zustand gearbeitet.

Fur gelegentliche Instandhaltungsarbeiten in abgeschlossene E-Betriebsstatten (Lochgit-
terbleche, Lochgitterblechtiiren) werden sog. Ampelschaltungen(Rot/Griin) verwendet.
Hier wird das gefahrenfreie Betreten durch Schalthandlungen in der Warte Vorort signali-
siert. Grin bedeutet gemessene Spannungen < 50V.

Vor Beginn der ersten Inbetriebnahme werden die Wannen geraumt und nach Personen
abgesucht, so dass sich beim Einschalten keine Personen ohne die spezifischen Einwei-
sungen im Gefahrenbereich befinden.

Damit ist nur noch der zeitweise Zugang bei laufender Wanne, fir sachkundiges oder un-
terwiesenes Personal zulassig.

4.4 Schutz gegen gefahrliche Korperstrome

Als MalRnahme zum Schutz gegen gefahrliche Korperstrome werden bei SCHOTT AG an-
gewandt:

Schutz gegen direktes Beriihren:

e |Isolierung und/oder Einbau in metallische, allseitig geschlossene und geerdete
Gehéause.

oder
e Kapselungen durch Gitter oder gelochte Bleche

Sie muUssen so ausgeflhrt sein, dass sich in den Niederspannungsanlagen die blan-
ken Teile mit einem durch das Gitter oder durch die Lécher”Priiffinger” nicht be-
rahren lassen (IEC-Pruffinger gem. VDE 0470 Teil 1).
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oder

e Bei Spannungen nach
TRBS 2131 bis 25 Vac und 60 Vpc  (wurde 2010 zurtickgezogen)
bzw. nach VDE 0105-100 bis 50Vac und 120Vpc (ist im Moment noch giiltig)

ist kein Schutz gegen direktes Beruihren erforderlich, wenn es keine zuséatzlichen
Gefahren gibt, wie z.B. Lichtbdgen beim Auftrennen von Hochstromheizkreisen.

Schutz gegen indirektes Beriihren:

oder

oder

oder

oder

e Abschaltung durch Uberstrom- oder Fehlerstrom-Schutzeinrichtung.

Die Schutzerdung muss im Fehlerfall die Uberstrom-Schutzeinrichtung sicher zum
Ansprechen bringen. Die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung hat (z.B. in den Labors)
einen Bemessungsdifferenzstrom von 30 mA und wird dort eingesetzt, wo eine
Beruhrungsgefahr besteht.

Anmerkung: Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 300 mA dient lediglich dem
vorbeugenden Brandschutz und hat keine Personenschutzfunktion!

e Schutzisolierung.

Durch eine zusatzliche Isolierung, z.B. Vollkunststoffgehduse, wird das Auftreten
einer Bertihrungsspannung verhindert.

e Schutztrennung.

Eine sichere elektrische Trennung zwischen Primar- und Sekundarnetz wird durch
einen Trenntransformator hergestellt. Eine gefahrliche Beriihrungsspannung kann
nicht auftreten.

e Benutzung von Kleinspannung. Der Schutz wird durch Kleinspannung (<50 Vac
und <120 Vpc) und sichere elektrische Trennung vom Primarnetz erreicht.

e Begrenzung der Entladungsenergie auf 350 mJ.
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4.5 Beruhrungsschutz von Transformatoren und Stromschienen

Die Transformatoren und Stromschienen werden mit einem Berlhrungsschutz versehen.
Die Zugangsbeschrankungen zu den Wannen und Experimentiergebieten sind in Abschnitt
4.2 beschrieben.

Die Heizungs-Transformatoren werden ohne Tur-Interlock und Not-Aus-System betrieben.
Die Stromanschlisse sind gegen ein direktes Bertihren gesichert.

Durch die Hohe der elektrischen Strome in den Transformatoren und Stromschienen kann
es zu Sekundargefahrdungen kommen. Die magnetischen Kréfte konnen Metalle (Werk-
zeug) anziehen und Quetschungen hervorrufen. Weiter kann ein Kurzschluss in einem
Stromkreis dazu fihren, dass die Kurzschlussstelle tUberlastet wird. Dadurch kdnnen
Lichtb6gen oder Brande entstehen.

5. Einteilung der Spannungsbereiche und Verantwortlichkei-
ten

Nach den VDE-Vorschriften werden die Spannungsbereiche wie folgt eingeteilt:

Kleinspannung: <50 Vac bzw. | <120 Vpc DIN VDE 0100 Teil 410

Niederspannung: | <1000 Vac | bzw. | <1500 Vpc DIN VDE 0100
Hochspannung: >1000 Vac | bzw. | >1500 Vpc DIN VDE 0101

Die Hochspannung bezieht auch die Mittelspannung bis 60 kV und die H6chstspannung
ab 100 kV ein.

5.1 Kleinspannung (ELV = Extra Low Voltage)

Der Schutz wird durch die Verwendung kleiner Spannungen (bis 50 Vac bzw. bis 120 Vpc)
erreicht. Man unterscheidet dabei

e SELV = Safety Extra Low Voltage
bisher als Schutzkleinspannung bekannt.
SELV-Stromquellen missen eine sichere Trennung haben.

e PELV= Protective Extra Low Voltage
bisher als Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung bekannt.
PELV-Stromqguellen missen eine sichere Trennung haben.

e FELV= Functional Extra Low Voltage
bisher als Funktionskleinspannung ohne sicherer Trennung bekannt.
FELV-Stromquellen missen nur eine Basistrennung haben.
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Schutz sowohl gegen direktes als auch bei indirektem Beriihren
Schutzkleinspannung SELV ") Funktionskleinspannung PELV? bzw. FELV?3)
L1 PEN L1 PEN L1
 — jes—p N Hinweis:
N N Bei FELV ist wie bei PELV
aus Funktionsgriinden Klein-
¥ W& spannung erforderlich, jedoch
1 werden im Unterschied zu
U PELV nicht alle Bedingungen
S ‘ U bei der Isolierung angeschlos-
U<50v Lo e sener Betriebsmittel erfillt.
U <120V U <50V
Keine Verbindung mit Erde, Schutz- | Erdung und Verbindung mit Schutzleiter anderer Stromkreise zuléssig,
leiter oder aktiven Teilen anderer PELV: sichere Trennung; FELV: ohne sichere Trennung, FELV als
Stromkreise, sichere Trennung eigenstandige SchutzmaBnahme nicht anerkannt (DIN VDE 0100-470).
1) = Safety Extra Low Voltage 2) = Protective Extra Low Voltage 3) = Functional Extra Low Voltage

(4) Bild:4 Kleinspannungen (Quelle: Elektrotechnik Tabellen Energieelektronik Verlag Westermann)

Gerate mit Kleinspannung dirfen unter Einhaltung der Sicherheitsanforderungen an Bau
und Betrieb von allen Gruppen hergestellt werden. Es wird empfohlen, die Gerate von der
Fachabteilung des jeweiligen Standortes tUberprufen zu lassen.

5.2 Niederspannungsanlagen

Die bei der SCHOTT AG fest installierten Niederspannungsanlagen fir die Gebaude- und
Stromrichterversorgung bis hin zu Einzel-Steckdosen fir Nennspannungen einphasig 230
Vac, dreiphasig 400 Vac und 690 Vac werden von der Fachabteilung betrieben. Die Fach-
gruppen betreiben ihre Niederspannungsanlagen ab einer festgelegten Schnittstelle selb-
standig, in der Regel bis Eingangsklemme Schaltschrank der Maschine oder Anlage. Bei
der Errichtung und wesentlichen Anderungen an diesen Anlagen ist die jeweilige Fachab-
teilung einzuschalten. Aus Sicherheitsgrinden diurfen Anderungen nur von oder iber die
jeweilige Fachabteilung durch entsprechend ausgebildete Fachpersonal oder durch die
jeweilige Fachabteilung beauftragte autorisierte Fachfirmen vorgenommen werden. Bei
Arbeitsausfuhrung durch externe Elektrofachkrafte ist dann fir den geédnderten Anlagenteil
eine schriftliche Bestatigung uUber die fachgerechte Arbeitsausfilhrung sowie Prifung zu-
sammen mit Prufprotokollen, Installationsplanen, Stromlaufplanen etc. unaufgefordert an
die jeweilige Fachabteilung zu Gbergeben.

Fur alle neuen Anlagen und Verteilungen sind eine klare Definition von Verant-
wortlichkeiten und Schnitt- bzw. Ubergabestellen sowie eine entsprechende Kennzeich-
nung der Anlagen mit zugehériger Dokumentation zwingend erforderlich.

Haupt- und Unterverteilungen werden deutlich mit dem Namen gekennzeichnet.
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5.3 Hochspannungsanlagen

Hochspannungsanlagen mit Nennspannungen Uber 1000Vac sind im Allgemeinen die
10/20 kV-Anlagen der Elektroenergieversorgung. Sie werden ausschliel3lich von der je-
weilige Fachabteilung Elektroenergieversorgung geplant, beschafft und betrieben.

5.4 Richtlinien fir die Planung von Niederspannungsanlagen

Die Niederspannungsanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V (Effektivwert) bei Wech-
selstrom bis 500Hz und bis 1500V bei Gleichstrom mussen nach der DIN VDE 0100 er-
richtet werden. SCHOTT AG betreibt die Niederspannungs-Netze mit den Nenndaten
230/400 V, 50 Hz. Die Spannungstoleranzen hierfur betragen 207 V bis 253 V bei Wech-
selspannung, entsprechend 360V bis 440V bei Drehstrom.

Als Schutzmaflinahme gegen geféhrliche Korperstrome betreibt die SCHOTT AG die Netz-
form TN-S-System (siehe Bild 2) oder TN-C-S-System (siehe Bild 3). Bei Neuplanungen
sollen grundsatzlich das TN-S-System angewendet werden.

- !!!!!! ||!!|| || Werbraucher

ST

TH-5- Sy stem Gehduse

(5) Bild:5 TN-S-Netz (Quelle: Elektrotechnik Tabellen Energieelektronik Verlag Westermann)

Im TN-S-Netz werden der Neutralleiter (N) und der Schutzleiter (PE) getrennt gefiihrt.
Der Schutzleiter fuhrt keine Betriebsstréme. Deshalb erfordern einphasige Systeme
3 Leitungen und dreiphasige Systeme 5 Leitungen. Nach der Trennung von PE und
N, durfen diese nicht mehr miteinander verbunden werden.
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Die alteren elektrischen Netze sind als TN-C-S-System ausgebildet. Hier werden der
Neutralleiter und der Schutzleiter teilweise gemeinsam als PEN vom Transformator bis zur
Hauptverteilung gefuhrt.

Der isolierte Schutzleiter (PE) bzw. isolierte Neutralleiter (N) mit Schutzleiterfunktion (PEN)
ist in seinem ganzen Verlauf durchgehend griin-gelb zu kennzeichnen. Fur andere Leiter
ist die Farbkennzeichnung griin-gelb nicht zuléssig.

v * * » L1
v * * L2
v * ® L3
¢ - oLl 1le----- - - - - - - - N
(PEN b | | -}-| #- - - -|-}} - - - -1 ) R PE

| S—
r—
]

—
| ==
r—

Yerbraucher

N~

TH-C-S-Zystem Gehduse
(6) Bild:6 TN-C-S-Netz (Quelle: Elektrotechnik Tabellen Energieelektronik Verlag Westermann)

Im TN-C-S-Netz werden der Neutralleiter (N) und der Schutzleiter (PE) ab der PEN
Bricke getrennt gefuihrt. Der Schutzleiter fuhrt keine Betriebsstrome. Deshalb er-
fordern einphasige Systeme 3 Leitungen und dreiphasige Systeme 5 Leitungen.
Nach der Trennung von PE und N, durfen diese nicht mehr miteinander verbunden
werden.

Kennzeichen von Verteilungssystemen:
¢ Art und Anzahl aktiver Leiter eines Systems e Art der Verbindungen mit Erde im System
Bedeutung der Kurzzeichen fir tbliche Drehstromnetze
Beispiel: _1|'_ N - _CI_ - _Sr — System
[ T ]
Erdungen im Erdungen der Korper Anordnung von Neutralleiter
Verteilungssystem der elektrischen Anlage und Schutzleiter (TN-System)
T: Direkte Erdung T: Direkte Erdung der Kérper, unabhéngig S: Leiter (PE) mit Schutz-
eines Punktes. von vorhandener Erdung eines Punktes funktion, der vom Neutral-
I: Trennung aller aktiven im Versorgungssystem. leiter oder geerdetem
Teile von Erde oder N: Direkte Verbindung eines Korpers mit ge- AuBenleiter getrennt ist.
Verbindung eines erdetem Punkt des Versorgungssystems  C: Kombinierte Neutralleiter-
Punktes (ber eine (bei Wechselstromnetzen der Sternpunkt und Schutzleiterfunktion in
Impedanz mit Erde. oder bei fehlendem Sternpunkt ein einem Leiter (PEN).
AuBenleiter).

(7) Bild:7 Erlauterung der Abkirzungen (Quelle: Elektrotechnik Tabellen Energieelektronik Verlag Westermann)
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Die Auslegung von Bauelementen von elektrischen Anlagen muss nach deren Nennpara-
metern erfolgen, auch wenn uber Regel- und Schutzeinrichtungen kleinere Werte einge-
stellt werden kdnnen.

Ferner ist unbedingt darauf zu achten, dass Zuleitungen fur elektrische Geréate entspre-
chend der mechanischen Beanspruchung vor Ort sowie mit einem Leiterquerschnitt, der
dem Nennstrom des Schutzorgans (Sicherung, Leistungsschalter) zugeordneten ist, aus-
gewahlt werden mussen.

Vor Verteilungen ist mit Ricksicht auf die Sicherheit des Bedienungspersonals und die
Zuganglichkeit in Notféllen ein Abstand von ein Meter auf der gesamten Breite als Bedie-
nungsflache frei zu halten und zu markieren. Auch die Zugange zu Maschinen-, Schalt-
und Verteileranlagen sind frei zu halten. Das ist bei der Geb&dudeplanung und bei der Auf-
stellung von Anlagen und Maschinen zu bertcksichtigen.

Neue Verteilungen dirfen nicht mehr in Flucht- und Rettungswegen (Fluren) errichtet wer-
den.

5.5 Richtlinien fur die Planung von Hochspannungsanlagen

Alle Starkstromanlagen mit Wechselspannungen utber 1 kV oder Gleichspannungen Uber
1,5 kV sind grundsatzlich nach VDE 0101 zu errichten. Sie missen vollstandig gegen di-
rektes Berlhren geschutzt sein oder in ,abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten”
untergebracht werden. Kabel und Leitungen missen auf3erhalb von geschlossenen und
Uberwachten Anlagen einen geerdeten Schirm besitzen, wenn sie mit Wechselspannung >
1,2 kV oder mit Gleichspannungen > 1,8 kV betrieben werden.
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6. Schaltberechtigung

Der Begriff der Schaltberechtigung wird u.a. in der VDE-Schriftenreihe, Band 79, ,Schalt-
berechtigung fur Elektrofachkrafte” konkretisiert. Danach ist die Schaltberechtigung ,die
Berechtigung, Schalthandlungen innerhalb eines festgelegten Bereichs eigenverantwort-
lich oder auf Anweisung durchzufihren [...].“ Sie ist stets dann notwendig, wenn in kom-
plexeren oder verketteten Anlagen ein sicherer Zustand durch Ein- bzw. Ausschalten er-
reicht werden soll, wie dies z. B. fur Arbeiten an Anlagen notwendig ist. Es kann sich dabei
um Energieversorgungsanlagen, aber auch um Hochfrequenzanlagen handeln.

Schaltberechtigte missen die personliche und fachliche Qualifikation zur sicheren Durch-
fuhrung der Arbeiten haben. Sie mussen die Arbeiten beurteilen und moégliche Gefahren
erkennen kénnen. Die fachliche Qualifikation einer Person mit Schaltberechtigung umfasst
daher die Qualifikation zur Elektrofachkraft in Verbindung mit anlagen-, orts- bzw. netz-
spezifischen Zusatzkenntnissen sowie Kenntnissen in Brandbekampfung und erster Hilfe.
Zu ihrer eigenen Sicherheit und zum reibungslosen Betriebsablauf werden bei der
SCHOTT AG Schaltberechtigte jahrlich geschult. Die Betriebsablaufe werden in einer An-
weisung festgelegt. Jeder Schaltberechtigte muss seinen Zustandigkeits- und Verantwor-
tungsbereich kennen. Schaltberechtigungen werden schriftlich ausgesprochen.

Die die jeweilige Fachabteilung hat die Schaltberechtigung in der Arbeitsanweisung
,,Schalthandlungen im Mittelspannungsnetz bis 20kV“ und in der Arbeitsanweisung ,,Schalt-
handlungen im Niederspannungsnetz bis 1kV* ausfuhrlich niedergelegt.

7. Brandschutz fir Kabel und Leitungen

Alle fur offene Verlegung verwendeten Kabel und Leitungen sollen grundsatzlich halogen-
frei und schwer entflammbar sein, fir alle unterirdischen Bereiche und alle Tunnelbereiche
ist dies vorgeschrieben. Sie missen die einschlagigen Vorschriften und Spezifikation der
SCHOTT AG erfillen. Zusatzlich sind die Anforderungen der MLAR 2005 zu bertcksichti-
gen.
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8. Betrieb von Niederspannungsanlagen und Geraten

Vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit an einer elektrischen Anlage muss eine
Bewertung der elektrischen Risiken vorgenommen werden. Durch diese Bewertung ist
festzulegen, wie der Bedienungsvorgang oder die Arbeit ausgefuhrt werden muss und
welche SicherheitsmalRnahmen und Vorkehrungen anzuwenden sind, um die Sicherheit zu
gewabhrleisten (s. DIN VDE 0105-100).

8.1 Schalthandlungen

Es sind grundsétzlich zwei Arten von Schalthandlungen zu unterscheiden:

1. Schalthandlungen zur Anderung des elektrischen Zustands einer Anlage, zum Be-
dienen von Betriebsmitteln, Ein- und Ausschalten, Starten und Stillsetzen von Be-
triebsmitteln mit Einrichtungen, deren bestimmungsgemafer Gebrauch gefahrlos ist
und von jedem Benutzer durchgefuhrt werden darf (,Bedienen®). Diese Téatigkeiten
werden im Rahmen dieses Kapitels der Elektrotechnischen Regeln SCHOTT AG
nicht n&her betrachtet;

2. Ausschalten oder Wiedereinschalten von Anlagen im Zusammenhang mit der
Durchfiihrung von Arbeiten an den Anlagen. Fir diese Arbeiten sind vorab Uberle-
gungen zu den Auswirkungen der Schaltung und den zutreffenden Sicherheitsmal3-
nahmen erforderlich. Es ist eine Schaltberechtigung erforderlich

Schalthandlungen durfen vor Ort oder durch Fernsteuerung durchgefihrt werden.

Schalthandlungen gemalR Punkt 2. an Niederspannungsverteilungen, die der Gebaude-
oder der allgemeinen Stromversorgung dienen, dirfen grundsatzlich nur von den Mitarbei-
tern der jeweiligen Fachabteilung vorgenommen werden. Aul3erhalb der normalen Arbeits-
zeit sind die 24h Service Mitarbeiter zu informieren.

Elektrische Verteilungen, die ausschliel3lich bestimmten Nutzern zugeordnet sind, dirfen
von der Nachgeordneten anlagenverantwortlichen Gruppe geschaltet werden. Auch fur

diese Arbeiten entsprechend Punkt 2. ist eine Schaltberechtigung erforderlich

Es durfen nur einwandfreie Sicherungen verwendet werden.
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8.2 Not-Aus-Schaltungen

Gekennzeichnete NOT-AUS-Schalter durfen im Gefahrenfall von jedermann betatigt wer-
den.

Grundsatzlich ist bei SCHOTT AG davon auszugehen, dass in den Betriebsrdumen, Pro-
duktionsanlagen und Wannen bei Betatigung eines Not-Aus-Schalters die Beleuchtung
und die elektrischen Steckdosen in Betrieb bleiben.

Nach Betatigung eines Not-Aus-Schalters ist der jeweilige Anlagen-Verantwortliche zu be-
nachrichtigen. Fir die Wannen und Experimentiergebiete ist der Schaltwart bzw. der ent-
sprechende Verantwortliche zu benachrichtigen.

8.3 Sicherheitsanforderungen an elektrische Geréate

Die bei der SCHOTT AG verwendeten elektrischen Gerdte missen den VDE-
Bestimmungen, dem Geréate- und Produktsicherheitsgesetz und der Maschinenrichtlinie
oder den internationalen Bestimmungen mit mindestens den gleichen Sicherheitsanforde-
rungen entsprechen. Sie mussen fur den 50Hz-Betrieb und fur die unter Punkt 5 genann-
ten Spannungsbereichen geeignet sein. Auch die elektrischen Gerate aus der Eigenferti-
gung mussen diesen Vorschriften entsprechen.

8.4 Steckverbindungen

Die elektrischen Gerate werden entweder tber Festanschluss oder tUber Steckvorrichtung
an das Stromversorgungsnetz angeschlossen.

Als Steckvorrichtung sind bei der SCHOTT AG genormt:

e flr Wechselstrom 230 V; 16 A:
a) Schutzkontaktsteckvorrichtung nach DIN 49440 und 49441
b) Kragensteckvorrichtung nach CEE-Norm, DIN 49465

e flr Drehstrom 400 V; 16 A, 32 A und 63 A:
Drehstrom-Kragensteckvorrichtungen nach CEE-Norm, DIN 49462
und DIN 49463.
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8.5 Uberpriifung von elektrischen Geraten und Betriebsmitteln

Nach der BetrSichV, der BGV A3 85 (Prufungen) und der VDE 0105-100 Absatz 5.3.101
mussen elektrische Anlagen und Betriebsmittel regelmaRig auf ihren ordnungsgemafien
Zustand Uberpraft werden. Die Fristen mussen auf der Basis einer Gefahrdungsanalyse so
bemessen werden, dass entstehende Mangel, mit denen gerechnet werden muss, recht-
zeitig festgestellt werden. Es wird grundsatzlich unterschieden zwischen ortsfesten und
ortsveranderlichen elektrischen Betriebsmitteln.

8.5.1 Ortsveranderliche elektrische Betriebsmittel

Ortsveranderliche elektrische Betriebsmittel sind solche, die wahrend des Betriebes be-
wegt werden oder die leicht von einem Platz zum anderen gebracht werden kdnnen, wah-
rend sie an den Versorgungsstromkreis angeschlossen sind. Nach DIN VDE 0100- 200
wird als Grenze eine Masse von 18 kg genannt.

8.5.2 Ortsfeste elektrische Betriebsmittel

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind fest angebrachte Betriebsmittel oder Betriebsmit-
tel, die keine Tragevorrichtung haben und deren Masse so grol} ist, dass sie nicht leicht
bewegt werden kdnnen. Dazu gehoren auch elektrische Betriebsmittel, die voribergehend
fest angebracht sind und Uber bewegliche Anschlussleitungen betrieben werden. Elektro-
nik-Schranke mit eingebauten und angeschlossenen Geraten gehdren zu den ortsfesten
Betriebsmitteln. Wird ein Gerat entnommen und z.B. anderweitig verwendet oder repariert,
ist es wie ein ortsveranderliches Gerat zu behandeln.

8.5.3 Priuffristen

Ortsfeste elektrische Anlagen und elektrische Betriebsmittel die bei normalen Betriebs-
und Umgebungsbedingungen betrieben und durch Elektrofachkrafte standig tUberwacht
sowie instand gesetzt werden, mussen alle 4 Jahre auf den ordnungsgemafRen Zustand
durch eine Elektrofachkraft (z.B. durch Sichtkontrollen oder Thermographie) Uberprift
werden (BGVA3 85 Abs 1 Nr. 2). Die standige Aufsicht einer Elektrofachkraft ist durch die
Ubergeordneten Verantwortlichen zu verifizieren.

Der Prufumfang umfasst dabei (Auszug aus VDE 0105-100 5.3.101):

e Besichtigen, einschlie3lich des Schutzes gegen direktes Berthren und des
Brandschutzes

e Messung des Isolationswiderstandes
e Messung der Durchgangigkeit des Schutzleiters
e Prifung des Schutzes bei indirektem Berihren

¢ Funktionsprifung von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen und Isolationsiiberwa-
chungseinrichtungen
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e Funktionsprifung von Not-Aus-Systemen

e Funktionsprifung von Sicherheitslichtvorhangen

e Funktionsprifung von Verriegelungen

Ortsveranderliche elektrische Geréate und Betriebsmittel missen in bestimmten Abstédnden
auf Wirksamkeit der Schutzmal3Bnahmen gegen die Gefahren durch elektrischen Strom
gepruft werden. Die Prufungen durfen nur durch Elektrofachkrafte mit Befahigungsnach-
weis zur Durchfuhrung von Prifungen nach BetrSichV 810 oder Fachfirmen mit der glei-
chen Befahigung ausgefuhrt werden. Die Koordination aller elektrotechnischen Prifungen

erfolgt ausschlief3lich durch die Fachabteilung Elektrotechnik am jeweiligen Standort.

Alle Elektrotechnischen Prifungen werden bei der SCHOTT AG grundsatzlich in einem
Prufbuch dokumentiert. Als Prufbuch kommt das Softwaretool ,ELEKTROmanager® zum

Einsatz.

Es gelten folgende Richtwerte fur die Pruffristen:

Gerat / Anlage

Praffrist Verantwortlich

anderlich | raumen:

Ortsver- Gerate in Biros, Kontrollraumen, Elektronik-

24 Monate | Kostenstellenleiter der Be-

treibergruppe

Gerate in Werkstatten, Experimentierhallen:

12 Monate

gesetzt sind.

Gerate in Raumen und Werkstatten, in de-
nen sie besonderen mechanischen, chemi-
schen oder korrodierenden Einflissen aus-

6 Monate

Die Gefahrdungsbeurteilung entscheidet welche Priffristen als ausreichend angesehen

werden.

Die angegebenen Werte flir die Pruffrist der ortsveranderlichen Betriebsmittel sind Richt-
werte. Unabhéngig von diesen festen Fristen sind erkennbar defekte Geréte sofort zu re-

parieren oder auszusondern.

Von den Nutzern sind zu prufen:

Einrichtung

Priffrist

Verantwortlich

Fest installierte RCD’s Fehlerstromschutz-
schalter (FI) auf einwandfreie Funktion durch
Betatigung der Prifeinrichtung (Taster)

alle 6 Monate

Anlagenverantwortlicher oder
Kostenstellenleiter der Betreiber-

gruppe

Ortsveranderliche Fehlerstromschutzschalter
auf einwandfreie Funktion durch Betéatigung
der Prifeinrichtung (Taster)

arbeitstaglich

Nutzer
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8.6 Betrieb von Hochspannungsanlagen und Geraten

Hochspannungsanlagen und -gerate missen mit geeigneten Trennstrecken freigeschaltet,
geerdet und kurzgeschlossen werden kénnen. Ausgenommen hiervon sind Hochspan-
nungsversorgungen kleiner Leistung, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

e Kurzschlussstrom kleiner 3 mAac oder 12 mApc

e die betragt nicht mehr als 350 mJ.

Hochspannungsanlagen und -gerdte miussen sich ferner gegen unbeabsichtigtes Einschal-
ten sichern lassen. Sie sind mit Hilfe von normgerechten Warnschildern zu kennzeichnen
(siehe auch ,Freischalten und Sichern- die funf Sicherheitsregeln®).

8.7 Mittelspannungsanlagen

Drehstrom-Mittelspannungsanlagen werden von der jeweiligen Fachabteilung Elektrotech-
nik Uber Fachfirmen errichtet und von der jeweiligen Fachabteilung Elektrotechnik betrie-
ben. Schalthandlungen in diesen Anlagen durfen nur von den Schaltberechtigten vorge-
nommen werden.

Die jeweilige Fachabteilung Elektrotechnik hat die Schaltberechtigung in der Arbeitsan-
weisung ,,Schalthandlungen im Mittelspannungsnetz bis 20kV* ausfuhrlich niedergelegt (siehe
auch Punkt 6 Schaltberechtigung).

8.8 Arbeiten an elektrischen Anlagen

Die Arbeiten an elektrischen Anlagen umfassen das Instandsetzen, Andern und Priifen.
Die Arbeiten missen fachgerecht durchgefiinrt werden. Sie missen von einer Elektro-
fachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft ausgefihrt werden. Die
Elektrofachkraft muss die einschlagigen fir die ihm Ubertragenen Arbeiten und die mogli-
chen Gefahren kennen.

ARBEITEN AN ELEKTRISCHEN
ANLAGEN MUSSEN GRUNDSATZLICH
SPANNUNGSFREI AUSGEFUHRT
WERDEN!
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Freischalten und Sichern- die funf Sicherheitsregeln

Vor Beginn von Arbeiten an aktiven Teilen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel muss
der spannungsfreie Zustand hergestellt und fir die Dauer der Arbeiten sichergestellt wer-
den. Dabei sind GRUNDSATZLICH die fiinf Sicherheitsregeln zu beachten.

5 Sicherheitsregeln

Vor Beginn der Arbeiten

- Freischalten

- Gegen Wiedereinschalten sichern

- Spannungsfreiheit feststellen

— Erden und kurzschlieBen

— Benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken

Bis zur vollstandigen Ausfiihrung der Schutzmaflinahmen und nach deren Aufhebung gel-
ten elektrische Anlagen als eingeschaltet.

Abschaltungen missen vom Anlagenverantwortlichen rechtzeitig vorher mit dem Arbeits-
verantwortlichen nach VDE 0105-100 und den von der Abschaltung Betroffenen abge-
sprochen werden.

Vor dem Wiederzuschalten muss der Arbeitsverantwortliche die Arbeiten fir beendet und
die Arbeitsstelle fur geraumt erklaren. Der Arbeitsverantwortliche nach VDE 0105-100
muss sich davon Uberzeugen, dass an den Anlagen keine Arbeiten mehr durchgefihrt
werden. Erst danach darf er mit der Aufhebung der Schutzmafinahmen und dem Einschal-
ten beginnen.

Schaltvereinbarungen, die nur auf der Vereinbarung eines bestimmten Zeitpunktes beru-
hen, sind unzuldssig. Zur Vermeidung von Missverstandnissen sind bei telefonischer
Ubermittlung von Meldungen der Spannungsfreiheit oder der Einschaltbereitschaft die
Meldungen zu wiederholen. Dabei sind der Name des Ubermittelnden sowie die genaue
Anlagen- und Ortsbezeichnung zu nennen. Die Bezeichnungen missen eindeutig sein, um
Verwechslungen zu verhindern.

Die Schalthandlungen und die Arbeitsfreigabe werden in der Regel mundlich direkt zwi-
schen den Beteiligten abgewickelt. Die SCHOTT AG verwendet bei Schalthandlungen in
Hochspannungsanlagen und bei Arbeitsfreigaben gegeniber Dritten einen Freigabe-
schein. Fremdfirmen erhalten einen Arbeitserlaubnisschein flr Arbeiten in Hochspan-
nungsanlagen.
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Auf das Erden und KurzschlieRen kann bei Anlagen mit Nennspannungen unter 1000V
verzichtet werden. Andererseits wird bei ausgedehnten Anlagen und unubersichtlichen
Betriebsverhaltnissen empfohlen, die Arbeitsstelle durch Erden und Kurzschlie3en zu si-
chern, um sich gegen das Verschleppen von Spannungen zu schiitzen. Spannungen kon-
nen verschleppt werden, wenn Isolationsfehler vorliegen bzw. Spannungen induktiv oder
kapazitiv eingekoppelt werden.

So miussen z.B. die nicht isolierten Stromschienen gemeinsam geerdet werden. In den
Inbetriebnahmephasen der Transformator kdnnten aber an Teilabschnitten eines geoffne-
ten Schienensystems Messungen durchgefuhrt und die Messspannung verschleppt wer-
den. Darum ist dort das zusatzliche Erden von freien Kabelenden sowohl am Messort als
auch am Arbeitsort vorgeschrieben.

Bei allgemein zugéanglichen Verteilungen reicht das alleinige Abschalten und Ent-
fernen von Sicherungen zum Sichern gegen Wiedereinschalten nicht aus.

Zusatzlich ist in jedem Fall
e ein Verbotsschild anzubringen

Nicht schalten,
es wird gearbeitet!
Ort: Datum:

Entfernen des Schildes
nur durch:
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e Dabei ist unbedingt zu beachten, dass nur die unter ,Name” eingetragenen Perso-
nen diese SchaltmaRnahme wieder aufheben darfen.

Wenn mdglich, ist der Schaltergriff mit einem Vorh&ngeschloss abzuschliel3en.

HAUPTSCHALTER
('D X 1 ON

e

IP66/IP67
4

Viele der bei SCHOTT AG eingesetzten Netzgerate werden von unterschiedlichen Span-
nungsquellen versorgt, z.B.: Hauptstromkreis 3 x 690 Vac, 50 Hz, Hilfsstromkreis 3 x 400
Vac, 50 Hz, Steuerung 60 Vpc, Regelung 24 Vpc.

Bei Arbeiten an solchen Geraten muss auch das Freischalten oder Abdecken der meist

Uber Stecker zugefihrten Wechselspannungen fir die Hilfsbetriebe vorgenommen werden
sowie eine eventuell vorhandene Fernsteuermoglichkeit unwirksam gemacht werden.
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8.9 Arbeiten in der Nahe von elektrischen Anlagen

In der Nahe von aktiven, gegen direktes Beruhren nicht geschutzten Teilen elektrischer
Anlagen sind Arbeiten nur erlaubt, wenn

- deren spannungsfreier Zustand hergestellt und fur die Dauer der Arbeiten sichergestellt
wurde

oder

- die durch Abdecken oder Abschranken fur die Dauer der Arbeiten geschitzt worden
sind

oder

- die zulassigen Annaherungen nicht unterschritten werden.

Spannungsebene 1. Mindestabstand fur Mindestabstand fur
1. Elektrofachkrafte sonstige Arbeiten ohne
2. Elektrotechnisch unterwiesene | standige Aufsicht

Person (EUP) doppelter Abstand

3. Laien, unter standiger Aufsicht

bis 1000 V 0,5m 1,0m

Uber 1 kV bis 30 kV 15m 3,0m

Uber 30 kV bis 110 kV 20m 3,0m

Die Schutzbereiche sind fir die Dauer der Arbeiten zuverlassig zu markieren.

8.10 Arbeiten an Anlagen kleiner Leistung unter Spannung

An Spannung fuhrenden, gegen direktes Beriihren geschutzten Teilen elektrischer Anla-
gen darf nur gearbeitet werden, wenn durch die Art der Anlage eine Gefahrdung durch
Korperdurchstromung oder durch Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist. Das ist dann der
Fall, wenn der Kurzschlussstrom an der Arbeitsstelle

e hdchstens 3 mAgs bei Wechselstrom
e oder 12 mA bei Gleichstrom betragt,
e die gespeicherte Energie an der Arbeitsstelle unter 350 mJ bleibt

e und eine Potentialtiberbrickung verhindert ist.
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9. Arbeiten unter Spannung AuS

9.1 Mitgeltende Unterlagen

Die wesentlichen Regelwerke in diesem Bereich sind:

Vorschriftenwerk Abkurzung

Arbeitsschutzgesetz ArbSchG

Unfallverhitungsvorschrift

,Grundsatze der Pravention® BGV Al

Unfallverhitungsvorschrift
.elektrischen Anlagen und Betriebsmit- | BGV A3
tel”

VDE-Bestimmung

VDE 0105-100
.Betrieb elektrischer Anlagen”

VDE-Bestimmung

,Anforderungen an die im Bereich der | VDE 1000-10
Elektrotechnik tatigen Personen®

Berufsgenossenschaftliche Regel

_ BGR A3
LArbeiten unter Spannung*
Berufsgenossenschaftliche Information

_ _ . . BGI 578
»oicherheit durch Betriebsanweisungen*
Verordnung Uuber Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz bei der Benutzung per- PSA-BV

sonlicher Schutzausristungen bei der
Arbeit (PSA-Benutzungsverordnung)

PSA-Auswahl gegen die thermischen

Auswirkungen von Stdrlichtb6gen BGI/GUV-1 5188

Es gelten die jeweils aktuellen Versionen der oben genannten Dokumente. Zudem gelten
die speziellen Vorschriften zu einzelnen Schutzmitteln in den folgenden Kapiteln.

9.2 Anwendungsbereich

Die in den Elektrotechnischen Regeln der SCHOTT AG Arbeiten unter Spannung AuS be-
schriebenen Verfahren finden Anwendung fir Arbeiten in Einspeise-, Schalt- und Vertei-

39 von 81



lungsanlagen, Mess-, Uberwachungs-, Regel- und Signalisierungstechniken sowie Be-
und Verarbeitungsmaschinen und Arbeitsmittel. Durch Anwendung dieser Festlegungen
und der Benutzung von Schutz- und Hilfsmitteln kdnnen diese Arbeiten an unter Spannung
stehenden Anlagen und Betriebsmitteln sicher durchgefihrt werden.

Als Arbeiten unter Spannung (AuS) gelten Arbeiten aller Art, bei denen Personen mit Kor-
perteilen, Werkzeugen oder Gegenstanden unter Spannung stehende, nicht isolierte akti-
ve Teile eines Betriebsmittels oder einer Anlage beruihren bzw. in die Gefahrenzone ein-
dringen.

Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen gelten dann als AuS, wenn
durch Bewegen und Hantieren von und mit leitfahigen nicht isolierten Materialien und
Werkzeugen sowie durch sperrige Gegenstande durch unkontrollierte Bewegungen die
Gefahr einer direkten Beriihrung gegeben ist. Auch eine Unterschreitung der Mindestab-
sténde zahlt hierzu. Beim AuS ist zu beachten, dass nicht nur die Gefahr des direkten Be-
rahrens von Spannungsfuhrenden Teilen, sondern auch die Gefahr eines Storlichtbogens
besteht.

Daraus ergeben sich im Wesentlichen zwei Schutzziele fir diese gefahrdenden Arbeiten:

e Schutz der arbeitenden Person gegen elektrische Kdrperdurchstromung und
e Schutz der arbeitenden Person vor Lichtbogeneinwirkung und beteiligten Personen

z.B. Sicherungsperson

Gerade im Niederspannungsbereich (Nennspannung < 1.000 V AC und < 1.500 V DC) ist
der Schutz des Menschen vor Storlichtbogeneinwirkung oft schwerer zu erreichen, als der
Schutz gegen elektrische Korperdurchstromung. Deshalb ist bei der Auswahl von person-
licher Schutzausrustung, isolierten Werkzeugen und Hilfsmitteln besondere Sorgfalt erfor-
derlich.

Der oberste Grundsatz fur alle Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmittel nach
ArbSchG § 4 und BGV A3 8 6 soll bei allen Arbeiten bestehen bleiben. Deshalb sollte im-
mer die Frage gestellt werden:

Ist das Arbeiten im spannungsfreien Zustand in Umsetzung der finf Sicherheitsregeln
moglich?

Dann waren die Regeln in folgender Reihenfolge anzuwenden:

Freischalten 5 Sicherheitsregeln
Gegen Wiedereinschalten sichern Vor Beginn der Arbeiten

o - Freischalten
Spannungsfreiheit feststellen - Gegen Wiedereinschalten sichern

- Spannungsfreiheit feststellen

- Erden und kurzschlieBen
Benachbarte, unter Spannung stehende Teile - Benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken

Erden und KurzschlieRen

o bk~ w NP

abdecken oder abschranken
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Das Arbeiten unter Spannung mit besonders ausgebildetem Personal und den entspre-
chenden Schutzmitteln und Werkzeugen ist erst zulédssig, wenn eine Prifung aller techni-
schen und organisatorischen MalRhahmen ergeben hat, dass ein Arbeiten im spannungs-
freien Zustand nicht méglich ist, durch die Abschaltung dem Unternehmen ein erheblicher
wirtschaftlicher Schaden entstehen wirde oder eine Gefahrdung von Leben und Gesund-
heit von Personen zu beflrchten ist. In der UVV BGV Al § 8 und der konkretisierenden
BGR A3 werden solche vereinzelt vorkommenden Arbeiten an unter Spannung stehenden
Teilen mit Einhaltung der folgenden Mafinahmen erlaubt:

e Ausristung: besondere Werkzeuge und Hilfsmittel
e Qualifikation:  fachlich besonders qualifiziertes Personal

o Organisation: technische, organisatorische und persdnliche MalZnahmen

Die BGR A3 und die VDE 0105-100 Abs. 6.3 konkretisieren das Arbeiten unter Spannung,
also an aktiven Teilen, als Arbeitsmethode mit den zuvor genannten Mal3nahmen.

9.3 Grundlagen des Arbeitens unter Spannung

Gemal der BGR A3 und VDE 0105-100 Abschnitt 6.3 wird das Arbeiten unter Spannung
in zwei Gruppen eingeteilt.

9.3.1 AuS der Gruppe 1:

Arbeiten die ohne eine spezielle Ausbildung fir Arbeiten unter Spannung durchgefihrt
werden durfen, wenn ein Storlichtbogen ausgeschlossen werden kann und

sowohl die Spannung zwischen den aktiven Teilen als auch die Spannung
zwischen aktiven Teilen und Erde nicht héher als 50 V Wechselspannung oder
120 V Gleichspannung ist (SELV oder PELV),

e der Kurzschlussstrom an der Arbeitsstelle hdchstens 3 mA Wechselstrom
(Effektivwert) oder 12 mA Gleichstrom betragt,

¢ die Energie nicht mehr als 350 mJ betragt oder

e die Stromkreise nach DINEN 60079-14 (VDE 0165-1 und DINEN 61241-14
(VDE 0165-2) eigensicher errichtet sind.

Weitere Tatigkeiten von Arbeiten unter Spannung, bei denen ebenfalls keine Spezialaus-
bildung in AuS bendétigt wird, sind

e Heranfuhren von Spannungspriufern, Phasenvergleichern und Erdungs- und

KurzschlieRBvorrichtungen
e Abklopfen von Raureif mit isolierenden Stangen
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e Anspritzen unter Spannung stehender Teile bei der Brandbekampfung. Hierbei ist
die VDE 0132 (VDE 0132) zu beachten

e Abspritzen von Isolatoren in Freiluftanlagen. Hierbei sind die Normen der Reihe
DIN EN 50186 (VDE 0143) zu beachten

e Heranfuhren von Werkzeugen zum Bewegen leicht gangiger Teile mit Hilfe von
Isolierstangen

e Anbringen von Isolierplatten und Abschrankungen

e Heranfuhren von Prif-, Mess- und Justiereinrichtungen sowie Prifarbeiten zur
Fehlereingrenzung in Hilfsstromkreisen bei Nennspannungen bis 1000 V

e Herausnehmen oder Einsetzen von nicht gegen direktes Beriihren geschutzten
Sicherungseinsatzen unter Beachtung von 7.4.1

e Standardisierte und bestimmungsgemafRe Arbeiten in elektrischen Prifanlagen
nach DIN EN 50191 (VDE 0104)

e Funktionsprufungen an Gerdten und Schaltungen, Inbetriebnahme und
Erprobung

e Arbeiten an unter Spannung stehenden Fahrleitungen bis AC 1000 V /
DC 1500 V, wenn die Arbeiten nach VDE 0105-103 (VDE 0105-103)
»rZusatzfestlegungen fiir Bahnen“ durchgefiihrt werden

9.3.2 AuS der Gruppe 2

Alle sonstigen nicht aufgefiihrten Arbeiten unter Spannung fallen in die Gruppe 2 und be-
notigen besonders qualifizierte EFK gemal BGR A3 und VDE 0105-100 Abs. 6.3.

9.3.3 Zusatzliche Hinweise

An unter Spannung stehenden Teilen mit Spannungen tber 1.000 V AC und 1.500 V DC
durfen grundsétzlich keine Arbeiten durchgeftihrt werden.

Maf3geblich ist in diesem Bereich die berufsgenossenschaftliche Regel BGR A3.

Fur die SCHOTT AG werden durch die gesamtverantwortliche Elektrofachkraft (G-VEFK)
folgende zwingende Griinde gemaf3 der vorgenannten Vorschriftenwerke festgelegt:

e Gefahr von Leben und Gesundheit von Personen oder

e dem Unternehmen entsteht ein erheblicher wirtschaftlicher Schaden.

In den vorliegenden Elektrotechnischen Regeln werden die besonderen MalRnahmen und
Festlegungen fiir diese Arbeiten und Tatigkeiten unter Spannung nach den oben genann-
ten Vorschriftenwerken flr die SCHOTT AG verbindlich beschrieben. Diese gelten nicht fur
beauftragte Fremdunternehmen, soweit dies nicht vertraglich mit dem Fremdunternehmen
vereinbart wurde.
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9.4 Gefadhrdungsbeurteilung fur AuS

9.4.1 AuS-Gefahrdungsbeurteilung gemal 8§ 5 Arbeitschutzgesetz

Bei den allgemeinen AuS ohne spezielle Ausbildung und explizit bei den sonstigen, be-
sonderen AuS mit spezieller Ausbildung nach VDE 0105-100 Abschnitt 6.3.2 ff ist die Ge-
fahrdung durch Kérperdurchstromung und/oder Lichtbogenbildung nie vollstéandig, das
heil3t restrisikofrei auszuschliel3en.

Unter Beachtung, der in den Arbeitsanweisungen genannten, einzusetzenden personli-
chen Schutz- und Hilfsmittel, der Voraussetzungen und Bedingungen (psycho- und physio-
logisch und Umgebungsbedingungen) sowie der Befolgung der besonderen festgelegten
Maflinahmen in Ausristung, Qualifikation und Organisation, ist aber das Restrisiko unter
normalen Verhéaltnissen/Umstanden in einem akzeptablen Bereich.

Die entsprechenden Arbeitsanweisungen verweisen mit diesem Symbol
auf die jeweiligen Gefahrdungen.

Mit zunehmender Gefahrdung sind die PSA und die besonderen geforderten Schutz- und
Hilfsmittel ein wesentlicher Bestandteil des sicheren Arbeitens. Ortliche duBere Umstande,
personliche Umstande und technische Verhaltnisse konnen die Gefahrdung durchaus er-
héhen — bis hin zur Entscheidung, dass die Arbeiten unter Spannung nicht durchfiihrbar
sind.

9.5 Voraussetzungen fur Arbeiten unter Spannung

AuS bedeutet fur die ausfihrungsberechtigte Person eine erhdhte Gefahr der Korper-
durchstrémung und der Verletzung durch Lichtbogenbildung. Bei der Ausiibung der Arbei-
ten an elektrischen Anlagen und auch oft in der Nahe ungeschutzter aktiver Teile sind die
Grenzen zwischen den Gefahrdungen ,Durchstromung® und ,Stoérlichtbogenbildung® (Ver-
brennung) flieRend.

Von den ausfiuihrungsberechtigten Personen, welche AuS ausfuhren dirfen, wird daher ein
hohes Mal? an Qualifikation und Selbstverantwortung gefordert.

Auch die anweisungsberechtigten Personen missen sich dieser Verantwortung fur den
jeweiligen Einzelfall (,zwingende Grinde gemall BGV A3“) bewusst sein. In der BGV A1,
der BGR A3 und auch der VDE 0105-100 Abs. 6.3 werden vor der Ausflihrung solcher
gefahrgeneigten Téatigkeiten besondere organisatorische und technische MalRnahmen ge-
fordert.
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9.5.1 Organisatorische Mallinahmen

Die Einteilung der Arbeiten unter Spannung bezuglich Kérperdurchstrémung und Lichtbo-
genbildung erfolgt durch eine Gefahrdungsbeurteilung gemall ArbSchG § 5. Der AuS-
Katalog (siehe Liste Arbeitsanweisungen unter Spannung) und die anhangenden Arbeits-
anweisungen kennzeichnen und beschreiben die bei der SCHOTT AG anfallenden AuS-
Tatigkeiten.

9.5.2 Anweisungsberechtigte Fachkréafte

Bei der SCHOTT AG sind die anweisungsberechtigten Fachkrafte (ANWB) fur Arbeiten
unter Spannung die VEFK- und GVEFK. Die VEFK bzw. EFK bestimmen in der Bestellung
zur EFK, in wie weit eine EFK in der Lage ist, Arbeiten unter Spannung durchzufihren.

9.5.3 Ausfuhrungsberechtigung Fachkrafte

Die Befahigung fur die einfachen Arbeiten unter Spannung ist erftllt, wenn die an der Ar-
beit beteiligten anweisenden und ausfihrenden Personen fir die gemall VDE 0105-100
Abschnitt 6.3 ohne eine Spezialausbildung aufgefihrten Arbeiten die Grundkenntnisse flr
AuS nachweisen kénnen und ausreichend unterwiesen und gegebenenfalls angelernt
worden sind.

Dieser Personenkreis muss also speziell sensibilisiert bzw. qualifiziert werden. Die Unter-
weisungsinhalte fur die AuS-Weiterbildung werden in theoretischer und gegebenenfalls
praktischer Unterweisung vermittelt.

Wesentliche Inhalte sind:

¢ Kenntnis der einschlagigen Vorschriften, Regeln und Bestimmungen,
e die Arbeitsverfahren,

¢ die sach-und fachgerechter Ausfihrung,

e die Anwendung isolierter Werkzeuge und Hilfsmittel,

e die Weisungs- und Ausfihrungsberechtigung(en),

e die Arbeitsanweisungen,

e die Gefahrdung bei AuS und

e MalRnahmen zur Gefahrenabwehr.

Fur alle anderen Arbeiten missen diese Personen in einer Spezialausbildung gemald BGR
A3 und VDE 0105-100 Abs. 6.3.2 ff die entsprechenden Kenntnisse und Fertigkeiten er-
worben haben.

Diese Mitarbeiter werden in theoretischer und praktischer Ausbildung speziell fur die be-
sonderen, sonstigen Tatigkeiten geschult. Die Fachkunde (Inhalte siehe Unterweisung)
muss von den EFK beherrscht werden. In praktischen Ubungen sind die spater auszufiih-
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renden Tatigkeiten in Handhabung und Anwendung der Vorschriften und aller erforderli-
chen Schutz- und Hilfsmittel zu vermitteln. Diese Ausbildung wird in einer theoretischen
und praktischen Abschlussprifung abgeschlossen. Bei positiver Teilnahme an der Spezi-
alausbildung wird dies in Zertifikat mit vorheriger Erfolgs- und Verstandniskontrolle besta-
tigt. Zudem erhalt der Mitarbeiter einen AuS-Pass, den er gemal BGR A3 immer mitzufih-
ren hat. Die Sensibilisierung und die Spezialausbildung der AuS-Fachkrafte liegen in der
Verantwortung der jeweiligen N-VEFK in Abstimmung mit den tGbergeordneten VEFK oder
GVEFK.

Diese Kenntnisse und Fertigkeiten - und damit die Befahigung fur AuS - muss in regelméa-
Bigen Abstanden von einem Jahr Uberpruft werden. Die fachliche Fahigkeit kann durch die
Praxistatigkeiten nachgewiesen werden (z.B. Verwahrung der erledigten und zurtickgege-
benen AuS-Arbeitsauftrage). Die Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen ist in Unter-
weisungen in entsprechenden Schwerpunktthemen zu wiederholen und personenbezogen
zu dokumentieren. Die Unterweisungen sollen auch inhaltlich den Mitarbeiter dahingehend
sensibilisieren, dass er sich vor Arbeitsaufnahme immer Uber die anlagespezifischen Ge-
gebenheiten informieren muss. Die Beféhigung zu AuS fir Arbeiten nach VDE 0105-100
Abschnitt 6.3 mit Spezialausbildung ist durch eine Wiederholungsausbildung nach vier
Jahren zu aktualisieren.

Die Uberprifung und Sicherung der Kenntnisse und Fertigkeiten liegt in Verantwortung der
VEFK. Die Unterweisungen und die Erst- und Wiederholungsausbildungen werden in
Nachweisen von der VEFK dokumentiert.

Fur AuS durfen nur speziell befahigte EFK bestimmt und eingesetzt werden, die fachlich,
korperlich und geistig dazu geeignet sind. Der Mitarbeiter ist bei Anderung dieser Voraus-
setzungen verpflichtet, seine Einschrankungen aufzuzeigen. Mit jeweiliger Beauftragung
oder Auftragsausfuihrung erklart sich die ausfihrungsberechtigte Person zu der vorgese-
henen Arbeit in der Lage, die gefahrdende Tatigkeit sicher und fachgerecht auszufthren.

Der personliche und gesundheitliche Nachweis wird durch die arbeitsmedizinische Vorsor-
geuntersuchung nach dem BG-Grundsatz G 25 ,Fahr-, Steuer- und Uberwachungstatig-
keiten“ bzw. G 41 ,Arbeiten mit Absturzgefahr in einer Erst- und in einer zweijahrlicher
Wiederholungsuntersuchung nachgewiesen.

Mitarbeiter unter 18 Jahren dirfen gemal? § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz fir das Arbei-
ten unter Spannung nicht herangezogen werden; gegebenenfalls ist ebenso Mutterschutz
zu bertcksichtigen.

9.5.4 Anwesenheit einer zweiten Person

Der AV ist fur die sichere Durchfiihrung des Arbeitsauftrages verantwortlich, die zweite
Person kann beratend tatig sein, was nicht von der AuS ablenken darf. In den meisten Ar-
beitsanweisungen sind einfache AuS fur einen AV beschrieben. In Anbetracht der Kennt-
nisse und Erfahrungen einer speziell befahigten EFK, wird gema? VDE 0105-100 Abs.
6.3.10 fur Arbeiten in NS-Anlagen bei geringer Ausdehnung der Arbeitsstelle keine weitere
Aufsichtsfihrung gefordert.

Mit dem ,Blitzsymbol“ in der Arbeitsanweisung soll die Fachkraft auf sorgfaltige
Risikoabschatzung hingewiesen werden. Hierzu sind auch die hinweisenden
Formulierungen in den Arbeitsanweisungen und die optischen Hinweise mit dem
links gezeigten Blitz-Symbol zu beachten.
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Zudem kann der Arbeitsverantwortliche nach Besichtigung der Arbeitsstelle und Abschét-
zung der Gefahrdung entscheiden, ob eine zweite Person fur die sichere Arbeitsausfih-
rung erforderlich ist.

Die zweite Person steht als zusatzliche Fachkraft dem AV jederzeit an der
Arbeitsstelle zur Seite und tragt die gleiche Schutzausriistung wie der AV.
Diese als Ersthelfer, Hilfsweise mitarbeitende Fachkraft, muss ggf. die Ab-
schalteinrichtungen und Fluchtwege bekannt sein. Die Ausbildung in Erster
Hilfe mit HLW muss vorhanden sein.

9.6 Organisation von Arbeitsablaufen durch Arbeitsanweisungen

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung missen alle Sicherheitsaspekte inkl. der elektrotech-
nischen Belange berticksichtigt werden, beispielhaft ist hier zu nennen

e das Einsetzen von Arbeitssicherungen,
¢ Kommunikation bzw. Information an alle Betroffenen,
e Absprache bezlglich méglicher Lastreduzierung oder

e Sicherstellung eines vereinbarten Anlagenzustandes.

In den Arbeitsauftragen missen von den ANWB diese Sicherheitsaspekte als Ausflih-
rungshinweis(e) niedergeschrieben sein. Fir einfache AuS-Arbeiten soll dies auch mind-
lich im Auftragsgesprach als ,besonderer Hinweis“ besprochen werden. Das verbleibende
Risiko (Eintrittswahrscheinlichkeit und Verletzungsschwere) muss von den AuS-
Fachkraften abgeschatzt und auf ein zulassiges Mal3 reduziert werden.

Schriftliche Arbeitsanweisungen als betriebliche Dokumente beschreiben Arbeitsmethode
und Arbeitsablauf fir die jeweilige AuS. Es sind Verhaltensmaliregeln, Verantwortlichkei-
ten, Aufgabenverteilungen und Arbeitsbereiche der beteiligten Fachkréafte in Abhangigkeit
des gewahlten Arbeitsverfahrens je nach Art und Umfang der Arbeiten beidseitig festge-
legt worden.

Besondere Sorgfalts- und Aufmerksamkeitspflicht fir den AV und die zweite Person bei
der Arbeitsvorbereitung und Durchfihrung (AuS und Schalthandlungen) ist unabdingbar.
Sollte durch personliche und/oder kérperliche Probleme die vorgesehene Ausfihrung be-
einflusst bzw. beeintrachtigt werden, ist zu prifen ob die Arbeiten ausgefuhrt werden kén-
nen. Wahrend der Ausfihrung von AuS darf keine Ablenkung durch Anrufe (z. B. Funk,
Handy), Vorgesetzten- oder Kollegengespréache erfolgen.
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9.7 Technische, organisatorische und personliche MalRnahmen

Mit Festlegung der Hilfsmittel fir den AV und der Standortisolierung bei den AuS werden
nach den VDE-Bestimmungen sichere Arbeitsverfahren festgelegt.

Das Arbeiten auf Abstand, d. h. mit isolierenden Schutz- und Hilfsmitteln wird eine Be-
rihrung aktiver Teile verhindert und/oder Arbeiten mit Isolierhandschuhen, das heil3t,
der Arbeitende berUhrt damit unter Spannung stehende ungeschiitzte aktive Teile und
steht isoliert — mit Standortisolation — auf Erdpotential - es wird potentialfrei gearbeitet.

Jederzeit wirksame Sicherheitsmal3hahmen mit Schutz- und Hilfsmittel bei Isolations-
durchbruch d. h. Zwei-Fehler-Sicherheit ist an der Arbeitsstelle mit doppelter Isolation (ak-
tives Teil zum menschlichen Korper mit isolierenden Handschuhen und menschlicher Kor-
per zu anderem Potential oder zur Erde mit isolierenden Abdeckungen / Standortisolation)
zu gewabhrleisten.

Benachbarte unter Spannung stehende und sonstige leitfahige Teile sind abzude-
cken. Es darf nur das jeweilige zu bearbeitende Potential (Phase, Aulienleiter, aktives
Teil) zuganglich sein. Gleichzeitiges Beruhren (z. B. mit Werkzeugen) unterschiedlicher
Potentiale muss vermieden werden — es bestehen Kurzschluss- und Stérlichtbogengefah-
ren.

Keine ungeschutzten metallenen Gegenstande (Ringe, Uhren, Ketten, Brillen mit Me-
tallrahmen, Piercings etc.) im unmittelbaren Gefahrenbereich am Korper und keine losen
(auch einseitig festgeklemmte) metallenen Gegensténde in der Kleidung. Am besten fur
die Dauer der Arbeiten ablegen bzw. die Taschen ausraumen.

Zudem ist auf einen sicheren Standort zu achten und dass jederzeit beide Hande zum
Arbeiten frei sind.

Prifung der Umgebungsbedingungen fir Aul3en- und Innenarbeiten: Die Wetterbedin-
gungen im Freien mussen berticksichtigt werden. Bei Niederschlag, dichtem Nebel, Gewit-
ter, starkem Wind, niedrigeren Temperaturen ist AuS verboten oder bei einsetzender Wit-
terung gesichert zu unterbrechen. Gleiches gilt bei vorhersehbarer Witterung. Bei Innenar-
beiten in Werkstatten, Produktionsanlagen, Raumlichkeiten sind mégliche zusatzliche Ge-
fahrdungen (z. B. Larm, Feuchtigkeit, heil3en Dampf) in die Risikobeurteilung einzubezie-
hen und ebenso ist flr ausreichende und gute Beleuchtung / Lichtverhaltnisse zu sorgen.
Die Raum- und Platzverhaltnisse miussen sicheres Arbeiten und ungehindertes Bewegen
des Werkzeuges zulassen.

Unbeteiligte Dritte durfen sich nicht im Gefahrdungsbereich befinden. Der Schutzabstand
gegen Korperdurchstromung durch Beruhrung ist bei Nennspannung < 1000 V durch eine
Entfernung von > 1 m zu gewabhrleisten. Beim Hantieren und Arbeiten kann eine Storlicht-
bogenauswirkung auch in Abstanden Uber diese Annédherungszone fir Personen noch
gefahrliche Auswirkungen haben.

Keine AuS bei Brand- und Explosionsgefahrdung z. B. in Gasstationen, Gasanlagen,
staubbelasteten Raumen. Hier sind die jeweiligen zwingend erforderlichen Explosions-
schutzdokumente zu beachten.
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9.8 Personliche Schutzausristung und Arbeitsmittel

Generell ist die besondere Elektriker-Arbeitskleidung und die weitere Schutzausristung
(PSA) fur die AuS-AV nach der durchzufihrenden Gefahrdungsbeurteilung (z. B. Span-
nungsebene, Kurzschlussstromstarken und Kurzschlussenergien, Umgebungsbedingun-
gen) nach den Vorschriften, Normen und Herstellerbestatigungen von der GVEFK (ggf. in
Zusammenarbeit mit der Fachkraft fur Arbeitssicherheit) auszuwahlen. Die erforderliche
PSA wird dem Mitarbeiter zur Verfligung gestellt.

Die zwingende Verwendung von geeigneten, zulassigen Schutz- und Hilfsmit-

teln ist unabdingbar fir AuS. Bequemlichkeit darf in keinem Fall Anlass oder

Ausloser fur Arbeiten unter Spannung werden. Ausrustungen, Werkzeuge,

Schutz- und Hilfsmittel werden in VDE 0680, VDE 0681 und VDE 0682 be-
schrieben und die Anforderungen fir Handhabung, Umgang und richtiger Anwendung
festgelegt. In fortschreitender Aktualisierung werden die VDE — Bestimmungen durch ,Eu-
ropanormen® (EN ...) ersetzt bzw. doppelt bezeichnet. Fir einige Schutz- und Hilfsmittel
gilt weiterhin die DIN bzw. es muss derzeit noch gesondert darauf verwiesen werden.

Folgende Kennzeichnung gilt derzeit bzw. weiterhin fur Klasse 0 (,CL 0“) und muss auf
allen Schutz- und Arbeitsmitteln fiir das Arbeiten unter Spannung vorhanden sein:

- Isolatorkennzeichen (symbolisierter Isolator) bis 31.12.1998 verwendet und weiterhin guiltig.
N

1000V

- Doppeldreieck (Tannenbaumisolator) ab 01.01.1999 verwendet.

1000 V AC

Gemal Europaischen Normen werden Schutz- und Hilfsmittel in Klassen eingeteilt, wel-
che die Isolationsfestigkeit dokumentieren. Dabei bedeutet ,CL 00“, dass die Mittel bis 500
V AC geeignet sind. Die Bezeichnung ,,CL 0 sagt aus, dass eine Eignung bis 1.000 V AC
gegeben ist.

Im Einzelnen werden die isolierenden Werkzeuge, isolierende Schutzbekleidung, Schutz-
vorrichtungen, Bedienungsgerate und sonstige isolierende Hilfsmittel von der GVEFK fest-
gelegt und in deren Auftrag durch die VEFK beschafft. Die jeweiligen mitgelieferten Be-
triebs- und Benutzungsanleitungen missen beachtet werden.

Alle Werkzeuge, Ausrustungen, Schutz- und Hilfsmittel, die fur die sichere Handhabung
bei AuS oder auch in der Nahe aktiver (ungeschutzter) Teile vorgesehen sind, missen in
ordnungsgemaliem Zustand erhalten werden und dirfen nur bestimmungsgemal ange-
wendet werden.
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GemalR BGR A3 Anhang 4 sind diese durch den Benutzer (EFK / EuP) vor Einsatz auf
augenfallige Mangel bzw. erkennbare Schaden und Verschmutzungen zu Uberprifen. Dies
ist zweckmalRigerweise vor jeder Benutzung vorzunehmen. Beschadigte und stark ver-
schmutzte Teile (Reinigung mit festgelegten Mitteln moglich und zulassig) sind auszuson-
dern.

Werkzeuge, Schutz- und Hilfsmittel fir AuS sind getrennt von anderen Werkzeugen auf-
zubewahren. Diese sind trocken, gut beltftet und nicht unter Sonneneinwirkung zu lagern.

Beschadigungen und Méangel an allgemeinem AuS-Werkzeug sind vom Benutzer dem je-
weiligen Vorgesetzten anzuzeigen.

9.8.1 Elektriker-Arbeitskleidung

Die Elektriker-Arbeitskleidung schitzt die ausfihrende Person vorrangig ge-
gen mdogliche Storlichtbogen im Kurzschlussfall. In trockenem und sauberem
Zustand besitzt sie ihren gréRtmdglichen Widerstand zur Verhinderung einer
Korperdurchstromung. Die Kleidung, bestehend aus Jacke und Hose oder
Arbeitskittel ohne Metallteile (Knopfe, ReiRverschliisse, etc.) ist geschlossen
eng anliegend zu getragen und gewahrleistet so Schutz bei Stdrlichtbogen (z. B. im Kurz-
schlussfall). Bei der SCHOTT AG wird Elektriker-Arbeitskleidung wie zuvor genannt aus-
gehandigt bzw. ist tiber das Bestellsystem durch die Fachbereiche zu beziehen.

9.8.2 Schutz gegen statische Aufladung

Zur Verhinderung elektrostatischer Ladung durch die Arbeitskleidung fordert DIN 66 083
ein Baumwollanteil von mindestens 35 %. Arbeitskleidung mit Qualitat nach der EN 1149-1
mit Symbol ,Blitz“ kennzeichnen homogenes Material (antistatisch). Fur Arbeiten in elektri-
schen Anlagen ist zur Verhinderung elektrostatischer Ladungen ein homogenes Material
zu verwenden.

9.8.3 Schutz gegen Storlichtbogen

Zum Schutz gegen Einwirkung von Hitze und Flamme (Stoérlichtbogen) fordern die Unfall-
verhutungsvorschriften eine ,Elektriker-Arbeitskleidung in Baumwollmaterial® und in den
Erlauterungen zur VDE 0105-100 Abs. 4.2 wird ,Baumwollmaterial mit hohem Flachenge-
wicht von mindestens 220 g/m? fiir Niederspannungsanlagen bis Iy < 63 A gefordert.

Heutzutage muss man bei Arbeiten an Energieversorgungsnetzen und in gréf3eren elektri-
schen Anlagen davon ausgehen, dass mit Kurzschlussstromen von mindestens 4 kA zu
rechnen ist. Deshalb sollte eine Arbeitsschutzkleidung mit der Storlichtbogenkategorie 1,
gemal EN 61482-1-2 (alt ENV 50354) zum Einsatz kommen. Hierbei ist auch auf die pas-
sende Unterkleidung zu achten.
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9.8.4 Arbeits-Schutzhelm

Die alleinige Kennzeichnung mit ,440 V AC* erflllt nicht die isolierenden An-
forderungen fur AuS. Der Helm muss nach der EN 397 und/oder nach (der
zuriickgezogenen) DIN 4840 gefertigt sein um die Anforderungen fur AuS zu
erfullen.

9.8.

ol

Gesichtsschutzschirm

Der Gesichtsschutzschirm (gemafl EN 166) bietet Schutz vor mdglichen
Storlichtbégen mit einer Festigkeit von 7 kA / 30 cm / 0,5 sek. Der Gesichts-
schutzschirm wird an dem Arbeitsschutzhelm befestigt. Er verfligt tber ein
Isolationsvermdgen bis 1000 V und bietet Schutz gegen Spritzer von ge-
schmolzenem Material. Der Gesichtsschutzschirm kann nur in Kombination
mit dem Arbeits-Schutzhelm benutzt werden.

B

9.8.6 Schirmende Elektriker-Gesichtsschutzhaube

Die schirmende Elektriker-Gesichtsschutzhaube (gemafR EN 166 in Verbin-
dung mit der Kennnummer ,,CE 0340“ einer notifizierten Zulassungsstelle) ist
fur AuS-Tatigkeiten (z. B. im Kabelverteilerschrank, in Anschlusskésten oder
beim Ziehen und Einsetzen von NH-Sicherungen) zugelassen.

Die Haube ist aus 100 % Baumwollmaterial gefertigt und bietet wie der Ge-
sichtsschutzschirm eine Stérlichtbogenfestigkeit von 7 kA / 30 cm / 0,5 sek.
Nach Herstellerangaben darf sie nur fir Arbeiten und Schalthandlungen in
ungefahrdeten Bereichen verwendet werden. Das heil3t, dass sie keinen
Schutz gegen herabfallende Teile oder gegen Anstof3en bzw. Beriihren akti-
ver Teile bietet.

D &

©
o
\l

Isolierende Handschuhe

Die isolierenden Handschuhe (gemal? BGR A3 — VDE 0682-311 / EN 60903
und EN 60984) bestehen aus speziellem Naturlatex oder Naturkautschuk.
Sie besitzen eine Kennzeichnung mit CL 00 (500 V) oder CL 0 (1000 V) und
Doppeldreieck. Die isolierenden Schutzhandschuhe CL 00 und CL O bieten
nur einen geringen Schutz bei Storlichtbégen und gegen mechanische Be-
schadigungen (z. B. spitze Einzel-Drahte).

Zur Aufnahme des mdglicherweise entstehenden Handschweil3es sind passende Baum-
woll-Unterziehhandschuhe zu verwenden. Diese Unterziehhandschuhe verhindern im Feh-
lerfall (einwirkender Lichtbogen), dass sich Kunststoffmaterial in die Haut einbrennt.
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Bei sehr grober mechanischer Beanspruchung und vorhersehbarer Beschadigung durch
spitze, scharfe Gegenstande (z.B. Drahte, Blechkanten etc.) und in energiereichen Haupt-
stromkreisen sind Uber die isolierenden Handschuhe zum zusétzlichen mechanischen
Schutz und gegen eventuell auftretende grol3e Storlichtbégen Schutzhandschuhe aus Le-
der Uberzuziehen.

Die isolierenden Schutzhandschuhe sind gegen Beschadigung in einer Schutzhiille oder in
einem Aufbewahrungsbeutel zu lagern. Reinigung mit handelsiiblichen Reinigern moglich.
Eine Prufung vor Benutzung auf Dichtigkeit ist erforderlich: ,Aufblasen® durch umschla-
gendes Aufwickeln sowie zuhalten und abdrtcken.

Isolierende Schutzhandschuhe aus speziellem Elastomer-Material (z. B.

| Composit) und besonderer Innenbeschichtung haben eine nachgewie-
— sene Storlichtbogenfestigkeit von 10 kA / 30 cm / 1 sec. Diese Arbeits-
— handschuhe oder auch Schalthandschuhe sind mit zusatzlicher Kenn-

zeichnung ,Hammerzeichen®“ dem Benutzer symbolisiert.

9.8.8 Standortisolation mit Matte

GemaR BGR A3 ist eine Mindestflache von 1,5 m? und eine Mindestseitenlange von 1,00
m als isolierende Standortisolation mit Matte nach VDE 0682-512 - EN V 61111 sicherzu-
stellen. Diese mussen die entsprechenden Prifzeichen besitzen (Kennzeichnung mit
,1.000 V* und VDE-Zeichen ,Doppeldreieck®).

In Schaltanlagen und vor Haupt- und Unterverteilungen sind bereits haufig isolierende
Matten ausgelegt, hier muss sich der AuS-Monteur vor Arbeitsbeginn von der Qualitat der
Matten Uberzeugen. Beim Auslegen der Isoliermatte und auch bei vorhandenen Matten
durfen keine zusatzlichen Unfallgefahren entstehen z.B. durch hoch stehende Kanten die
aus der gerollten Lagerung resultieren.

9.8.9 Isolierende Abdeckungen

Die Vielfalt der schmiegsamen Abdeckungen fur Anlagen bis 1000 V AC ist recht grol3.
Dazu gehoren neben isolierenden Tuchern, Matten, Isolator- und Leiterseilabdeckungen
auch andere Formstlcke gemal VDE V 0682-511. Die Befestigung der Tlcher wird mit
isolierenden Klammern oder ggf. mit Einhangedsen bewerkstelligt.
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9.8.10 Isolierendes Werkzeug

gemal’ VDE 0682-201 — EN 60 900 in Ausfihrung als

o teilisoliertes Werkzeug mit metallenem Korpus (Abbildung 1)
e Vollisoliertes Werkzeug mit metallenem Korpus (Abbildung 2)

e Vollisoliertes Werkzeug mit isolierendem Korpus (Abbildung 3)

3

Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3

erhaltlich. Fur den jeweiligen Anwendungsfall ist der Einsatz passender Werkzeuge zu
Uberprifen. Hierbei ist auch Stand der Technik! zu beachten. Die Isolation ist in alterungs-
bestandiger Ausfihrung vom Hersteller gewahrleistet. Prifung durch den Benutzer vor
Verwendung auf mechanische Beschadigung oder sprédes Material. Falsch gelagerte

oder behandelte Werkzeuge (UV-Einstrahlung, mechanische Zerstdrung) zeigen in der
Regel sichtbare Veranderungen und dirfen nicht verwendet werden.

! Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen
und Betriebsweisen, der nach herrschender Auffassung fuhrender Fachleute die Errei-
chung des gesetzlich vorgegebenen Zieles gesichert erscheinen lasst. Im Rahmen der
gesetzlichen Zielvorgabe sind, als Teil der Verhaltnismaligkeitserwagungen, wirtschaftli-
che Gesichtspunkte zu beriicksichtigen, in Teilbereichen, je nach gesetzlicher Zielvorgabe,
allerdings nur nachrangig. Das Verfahren oder ein vergleichbares Verfahren muss sich in.
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9.9 Spannungspriufer

Bei der SCHOTT AG werden ausschliel3lich zweipolige Spannungsprifer 110 - 750 V DC /
AC Kategorie CAT IV fir das Feststellen der Spannungsfreiheit verwendet.

Einpolige Phasentester (Spannungsprifer-Schraubendreher) sind grundséatzlich

nicht zugelassen bzw. verboten!

Alle Spannungsprifer missen vor der Benutzung an einer Vergleichsspannungsquelle auf
Ihre Funktion Uberprift werden. Fur den jeweiligen Zustand der personlichen Schutzaus-
ristung (PSA) ist der Benutzer d. h. der AuS-Monteur verantwortlich. Beschadigungen /
Mangel an allgemeinem AuS-Werkzeug sind vom Benutzer dem jeweiligen Vorgesetzten
anzuzeigen. Fur alle Tatigkeiten sind grundséatzlich nur Messgeréte der Kategorie CAT IV
gemal EN 61010 zu verwenden.

:(igtego- Beschreibung Beispiele
CAT | Messungen an Stromkreisen, die nicht ~ B. Batterien etc.

direkt mit dem Netz verbunden sind

Messungen an Stromkreisen, die
CAT Il elektrisch direkt mit dem Niederspan-
nungsnetz verbunden sind

Steckverbindungen z.B. in BUlros,
Werkstéatten oder Labors

Stationare Verbraucher, Verteiler,

CAT Il Messungen in der Gebaudeinstallation fest angeschlossene Arbeitsmittel

Niederspannungshauptverteilung,

CAT IV Messungen an de|.r Quelle der Nieder- Zahler, Hausanschlusskasten,
spannungsinstallation

Uberstromschutzeinrichtungen
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9.10 AuS-Grund-Ausstattung bei der SCHOTT AG

In allen Unternehmensbereichen der SCHOTT AG, an denen Tatigkeiten unter Spannung
anfallen kdnnten, sollte eine AuS - Grundausstattung vorhanden sein, die mindestens fol-
gende Bestandteile enthalt:

e Elektriker-Gesichtsschutzschirm mit Haube und Ohrschutz

e Isoliermatte

e isolierende Handschuhe

e NH-Aufsteckgriff mit Unterarmstulpe

e acht Kunststoffklammern klein

e zweipoliger Spannungsprufer (CAT IV)

e zwei Abdeckticher 500 x 500 x 0,6 mm sowie

e alle zur Auslibung der vorgesehenen Arbeit benotigten isolierenden Werkzeuge

(wie z. B. Schraubendreher, Zangen, isolierende Aufstecktillen, etc.)

9.10.1 Prifung der Ausristung

Die Ausristung unterliegt durch die beim Gebrauch auftretende Abnutzung einem Ver-
schleif3.

Aber auch witterungsbedingte Einflisse und eine reine naturliche Alterung verandern die
isolierenden Eigenschaften. Auf wiederkehrende Prufungen kann daher nicht verzichtet
werden.

Die Sichtkontrolle auf &uf3erlich erkennbare Schaden und Mangel vor jeder Benutzung von
isolierenden Schutz- und Hilfsmitteln stellt einen wichtigen Aspekt der Arbeitssicherheit bei
AuS dar. Beschadigte oder verschmutzte Ausristungen bergen ein grofRes Risiko und
mussen einer weiteren Benutzung entzogen werden.

Fur die Wiederholungsprifungen sind die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen.

Fristen sind als Richtwert zu sehen, von denen auf Grund einer Gefahrdungsbeurteilung
abgewichen werden kann. Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel,
mit denen gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.
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Prifobjekt Priffrist Art der Prufung Prafer

Isolierende Schutzbekleidung (soweit | vor jeder Benut-

benutzt) zung auf augenfallige Méngel Benutzer
12 Monate auf Einhaltung der in den
6 Monate fur elektrotechnischen regeln
isolierende vorgegebenen Grenzwer- | Elektrofach-
Handschuhe te kraft

Isolierte Werkzeuge, Kabelschneid-
geréte, isolierende Schutzvorrichtun-

gen sowie Betatigungs und Erdungs- auf aul3erlich erkennbare
stangen Schaden und Mangel
vor jeder Benut-
Spannungsprufer, Phasenvergleicher zung auf einwandfreie Funktion | Benutzer
Spannungsprufer, Phasenvergleicher auf Einhaltung der in den
und Spannungsprifsysteme (kapazi- elektrotechnischen regeln
tive Anzeigesysteme) fur Nennspan- vorgegebenen Grenzwer- | Elektrofach-
nung uber 1 KV 6 Jahre te kraft

Die Pruffristen sind anhand einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln § 3.3 BetrSichV
sind insbesondere Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen zu ermitteln.

Der Umfang und die einzuhaltenden Grenzwerte dieser Prifungen kénnen in der Regel
den jeweiligen Normen entnommen werden.

9.10.2 Berechtigungen zum Arbeiten unter Spannung

Arbeiten die gemanR VDE 0105-100 Abschnitt 6.3 in die Gruppe 1 fallen, werden von den
erfahrenen und speziell weitergebildeten Elektrofachkraften, den so genannten Arbeits-
verantwortlichen ohne weiteren schriftlichen Einzelauftrag in eigener Verantwortung nach
jeweiligem Arbeitsfortschritt mit Anwendung der ihnen bekannten einzelnen Arbeitsanwei-
sungen und aller notwendigen organisatorischen und technischen Mallhahmen (gegebe-
nenfalls zweite Person an der Arbeitsstelle, Benutzung der PSA etc.) entschieden und
nach Prufung aller Aspekte sicher durchgefihrt. Die Berechtigung zum Arbeiten unter
Spannung erhélt die ausfihrungsberechtigte EFK durch lhre Bestellung zur EFK.

Die ausfuhrungsberechtigte EFK flr die jeweilige Arbeit unter Spannung, in der Regel im-
mer ein Arbeitsverantwortlicher, entscheidet im Einzelfall eigenverantwortlich dartber, ob
die Ausfiihrung von AuS maoglich ist. Bei jeglichen Unklarheiten sind in mandlicher Ruck-
sprache (Funk, Telefon) mit der NVEFK oder deren Vertretung die technischen und / oder
organisatorischen Fragestellungen zu klaren und nach erfolgter Freigabe ist die AuS si-
cher auszufiihren. Bei unklaren Verhaltnissen muss eine anweisungsberechtigte EFK vor
Ort (z. B. der Anlagenverantwortliche) die Entscheidung treffen. Zudem kann die ausfiih-
rungsberechtigte EFK (= Arbeitsverantwortlicher) nach Besichtigung der Arbeitsstelle und
Abschatzung der Gefahrdung entscheiden, ob eine zweite befahigte Person flr die sichere
Arbeitsausfuhrung erforderlich ist.

55 von 81



Alle anderen Arbeiten unter Spannung, die gemafld VDE 0105-100 Abschnitt 6.3 in Gruppe
2 fallen, darfen nur mit jeweiliger vorheriger besonderer schriftichen Einzelanweisung
durch die festgelegten, bekannten anweisungsberechtigten Personen (ANWB) an die aus-
fuhrungsberechtigten Personen (AuS-AV) beauftragt und entsprechend des Elektrotechni-
sche Regeln und den einzelnen Arbeitsanweisungen durchgefuhrt werden. Fur Arbeiten
nach VDE 0105-100 Abschnitt 6.3 der Gruppe 2 bei Stérungseinsatzen und in der Rufbe-
reitschaft wird der organisatorische Auftrag durch die NVEFK oder deren Vertretung initi-
iert.

Fur diese Art von Arbeiten steht das Formular ,Erlaubnisschein/Arbeitsauftrag Durchfuh-
rung AuS* zur Verfiigung und ist zu verwenden.

Hinweis: Die Pflichtenibertragungen und Benennungen der SCHOTT AG werden gemali
BGR A3 und VDE 105-100 Abs. 6.3 der Gruppe 2 als AuS-Anweisung verstanden.

9.11 Arbeitsanweisungen AuS

Die als Anlage beiliegenden Arbeitsanweisungen sind Bestandteil sicheren Arbeitens unter
Spannung. Die befahigten Personen miissen die festgelegten Arbeiten in Ubereinstim-
mung mit den jeweiligen Arbeitsanweisungen durchfihren. Die Kenntnis der betreffenden
Arbeitsanweisungen wird von den anweisenden verantwortlichen EFK) und ausfiihrenden
AuS-Fachkraften (EFK) mit der Bestellung bestétigt.

Die aufgeflihrten Werkzeuge, Schutz- und Hilfsmittel sowie die (Arbeits-)Bedingungen sind
stichwortartig aufgefiihrt. Hinweise zu Vorbereitung und Durchfihrung des Arbeitsablaufs
regeln die grundséatzliche Vorgehensweise. Die Sicherheitshinweise sollen an wesentliche
Verhaltensmal3regeln erinnern. Es kénnen und sollen nicht detailliert immer alle Einzelhei-
ten aufgefuhrt werden. Die qualifizierte Person (EFK, EuP) erganzt mit lhrer Fachkenntnis
und Erfahrung selbstverstandlich alle logischen und technisch erforderlichen Sicherheits-
und Ausfihrungsmalnahmen fur die beschriebenen Tatigkeiten.

Die Arbeitsanweisung muss geéndert werden, wenn sich die Bedingungen, Arbeitsablaufe,
Schutz- und Hilfsmittel oder sicherheitsrelevanten Aspekte andern. Hierbei missen der
Stand der Technik sowie die anerkannten Regeln der Technik? Beriicksichtigung finden.
Die Aktualisierung liegt in Verantwortung der G-VEFK.

Die Arbeitsanweisungen sind unter Punkt 18 zusammengefasst und bilden den AuS-
Arbeitskatalog der SCHOTT AG. Die Liste und die Arbeitsanweisungen sind als Anlage
Bestandteil der Elektrotechnischen Regeln und liegen diesem bei.

Die jeweilige Regelung der zweiten Person muss anhand einer Gefahrdungsbeurteilung
belegt werden.

2 Sind technische Festlegungen, Ausfilhrungen oder Bauweisen, die von einer Mehrheit
reprasentativer Fachleute anerkannt werden. Die Vermutungswirkung tber die Einhaltung
der allgemein anerkannten Regeln der Technik im Bezug auf elektrische Anlagen istim §
49 des Energiewirtschaftsgesetzes bei Anwendung der VDE-Normen sichergestellt. Die
Verwendung anderer Losungen ist durchaus legitim - allerdings erlischt somit diese Ver-
mutungswirkung und der Nutzer gerat im Schadensfall in den Zwang, die Richtigkeit seiner
Regeln darzulegen.
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9.12 Liste der berechtigten Fachkréafte fur AuS

Den in der Liste ,Qualifikationsmatrix Elektrotechnik Schott (des jeweiligen Standortes)”
(EFK und EuP) fur AuS genannten Personen werden die Kenntnisse und Fertigkeiten fir
das Arbeiten unter Spannung fur die sachlichen Einplanungen und Arbeiten gemalf3 der
eingetragenen Position im Anhang bescheinigt. Der Mitarbeiter erklart dies — und auch
weitere Festlegungen — ebenso in der ausgestellten Anweisungs- / Ausfiihrungsberechti-
gung. Er wird hiermit zum Anweisen / Ausfihren der allgemeinen und sonstigen Arbeiten
unter Spannung ermachtigt.

Fur die Arbeiten unter Spannung der Gruppe 1 wird nicht fur jede Einzeltatigkeit ein sepa-
rater schriftlicher AuS-Auftrag (bzw. interner Arbeitsauftrag) erteilt. Diese Tatigkeiten wer-
den nach diesen Elektrotechnischen Regeln generell beauftragt. Die EFK (/EuP) entschei-
den nach sorgféltiger fachlicher Prufung der sicheren Durchfihrung in eigner Entschei-
dung.

Die besonderen Arbeiten der Gruppe 2 diurfen nur bei Vorlage eines schriftlichen Einzel-
Auftrages (bzw. internen Arbeitsauftrag) und nach sorgféltiger Prifung der sicheren Durch-
fuhrbarkeit ausgefiihrt werden (siehe Erlaubnisschein (Arbeitsauftrag) zur Durchflhrung
von AuS).

Die Fachkrafte sind in der Liste ,Qualifikationsmatrix Elektrotechnik Schott (des jeweiligen
Standortes)“ zusammengefasst. Die Liste ist Bestandteil der Elektrotechnischen Regeln
der SCHOTT AG und befindet sich im Sekretariat der jeweiligen VEFK des Standortes
Nachweise Uber Aus- und Weiterbildung.

Nach VDE 0105-100 und BGR A3 ist der ,Erhalt der Befahigung fur AuS* in mindestens
jahrlicher Unterweisung von der jeweiligen VEFK im Rahmen lhrer Auswahl- und Auf-
sichtsverantwortung festzustellen.

Die Unterweisungsnachweise beispielsweise fur die Erstausbildung und Fortbildung sowie
fur die Sicherheitsunterweisung werden im jeweiligen Schulungsplan gefiihrt und aufbe-
wahrt.

Die Kenntnisse und Fertigkeiten fir die vorkommenden Arbeiten unter Spannung gemalf
Arbeitsanweisungen der Gruppe 2 sind zu prufen — hier sind auch die Gefahren, die not-
wendigen Schutzmal3nahmen, die anzuwendende PSA und die Schutz- und Hilfsmittel
sowie die AuS-Arbeitstechnologien (praktische Anwendung und Umsetzung des Arbeits-
verfahrens) zu bertcksichtigen. In beidseitiger Beurteilung von Vorgesetzten und Mitarbei-
ter kann die Unterweisung / Fortbildung zusétzlich zur Theorie auch praktische Ubungen
selten vorkommender Arbeiten erforderlich machen.

Die Befahigung zum Arbeiten unter Spannung ist durch eine Wiederholungsfortbildung
nach vier Jahren im gleichen Umfang wie bei der Erstausbildung durchzufihren. Diese
FortbildungsmalRnahme kann dann die erforderliche Sicherheitsunterweisung fur das je-
weilige Jahr ersetzen (Empfehlung gemafli BGR A3).
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10. Explosionsschutz

10.1 Rechtsvorschriften des Explosionsschutzes

10.1.1 EG-Richtlinien 94/9/EG und 1999/92/EG

Das System des Europaischen Explosionsschutzes basiert auf zwei EG-Richtlinien, der
Richtlinien 94/9/EG (ATEX 95) und 1999/82/EG (ATEX 137).

Die EG-Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95) regelt die bestimmungsgemalle Verwendung von
Geraten und Schutzsystemen in explosionsgefahrdeten Bereichen. Sie enthalt u.a. folgen-
de Inhalte:

e die Unterteilung in Gerategruppen und -kategorien sowie die Entscheidungskriterien
zur Einstufung der Gerate und Schutzsysteme,

e die fur die jeweiligen Gerategruppen und -kategorien anzuwendenden Konformi-
tatsbewertungsverfahren,

e die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen fir die Kon-
zeption und den Bau von explosionsgeschitzten Betriebsmitteln.

Die 1999/92/EG (ATEX 137) legt die Pflichten des Arbeitgebers zum Schutz der Arbeit-
nehmer bei Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen fest. Unter anderem werden fol-
gende Themen behandelt:

e die grundsatzlichen technischen und organisatorischen Malinahmen zur Verhinde-
rung von Explosionen und ihre Rangordnung,

e die Beurteilung der Explosionsrisiken,

e die allgemeinen Pflichten zur sicheren Gestaltung des Arbeitsumfeldes sowie der
erforderlichen Aufsicht,

e die Koordinierungspflicht bei Anwesenheit von Arbeithehmern mehrerer Betriebe an
derselben Arbeitsstatte,

e die Einteilung der explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen,

e die Verpflichtung zur Anlage und Pflege eines Explosionsschutzdokumentes und

e die Ubergangsfristen fiir Anlagen, die vor dem 30. Juni 2003 bereits in Betrieb wa-
ren sowie fur Neuanlagen.
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10.2 Umsetzung der Richtlinien 94/9/EG und 1999/92/EG in natio-
nales Recht

Die Umsetzung der Forderungen aus der EG-Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95) erfolgt tber die
11. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (11. ProdSV - Explosionsschutzverord-
nung). In dieser Verordnung sind alle erforderlichen Festlegungen beziglich der Beschaf-
fenheitsanforderungen und des Inverkehrbringens von Gerdten und Schutzsystemen,
Komponenten sowie Sicherheits-, Kontroll- und Regeleinrichtungen fur explosionsgefahr-
dete Bereiche getroffen.

Die Umsetzung der Richtlinien 1999/82/EG (ATEX 137) erfolgt Uber die Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV). In dieser sind die Anforderungen fir die Bereitstellung und
Benutzung von Arbeitsmitteln und Anlagen, einschlie3lich des Betriebs Uberwachungsbe-
durftiger Anlagen, zusammengefasst.

10.3 Technische Regeln und Normen

Technische Regeln sind Empfehlungen, von denen der Arbeitgeber in alleiniger Verant-
wortung abweichen kann, wenn er das in ihnen festgelegte Schutzniveau auch anders er-
reicht. Wichtige Technische Regeln fiir das Gebiet des Explosionsschutzes sind:

e die Explosionsschutzregeln (EX-RL) fir das Vermeiden der Gefahren durch explo-
sionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammlung (BGR 104),

e die Technischen Regeln fur Betriebssicherheit (TRBS) und

e die DIN VDE Normen (insbesondere die DIN VDE 0165)

10.4 Aufgaben des Betreibers

10.4.1 Explosionsschutzdokument

Der Unternehmer hat im Rahmen seiner Pflichten sicherzustellen, dass ein Explosions-
schutzdokument erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird (BetrSichV 8§ 6 Abs. 1).
Aus dem Explosionsschutzdokument missen insbesondere hervorgehen:

e Angabe des Betriebes / Betriebsteils / Arbeitsbereichs,

Verantwortlicher fir den Betrieb, Betriebsteil, Arbeitsbereich, Erstellungsdatum und
Anhange,

Verfahrensbeschreibung fir den Explosionsschutz,

Stoffdaten,

Gefahrdungsbeurteilung,

Explosionsschutzmalinahmen,

technische Schutzmalinahmen,
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e Zoneneinteilung und
e organisatorische Maflinahmen.

Bei der Erstellung des Explosionsschutzdokumentes kann auf vorhandene Gefahrdungs-
beurteilungen, Dokumente oder andere gleichwertige Berichte zurtickgegriffen werden, die
aufgrund von Verpflichtungen nach anderen Rechtsvorschriften erstellt worden sind. Die
Bewertung ist nach folgenden Kriterien vorzunehmen:

e die Art der Tatigkeiten,
e die Arbeitsbedingungen und
e der Arbeitsplatz.

Das Explosionsschutzdokument ist vor Aufnahme der Arbeit zu erstellen und zu Gberarbei-
ten, wenn wesentliche Anderungen bzw. Erweiterungen vorgenommen werden.

10.4.2 Explosionsschutzmallnahmen

Aus dem Explosionsschutzdokument werden Explosionsschutzmal3nahmen festgelegt.
Man unterschiedet zwischen:

Primarer Explosionsschutz (Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare)

Malinahmen, welche eine Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére verhindern
oder einschranken. Hierzu z&hlen:

e Ersatz der leichtbrennbaren Flussigkeiten, brennbaren Gase und Stéaube,
e Inertisierung,

e Verwendung geschlossener Systeme,

e LuftungsmalRnahmen,

e Konzentrationsiiberwachung und

e Konzentrationsbegrenzung

Sekundarer Explosionsschutz (Vermeiden wirksamer Zindquellen)

Malinahmen, welche die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare verhin-
dern. Dies erfolgt durch den Einsatz von Explosionsgeschiitzen Anlagen und Betriebsmit-
tel die keine Zundquelle enthalten.

Tertidrer Explosionsschutz (Konstruktiver Explosionsschutz)

Malnahmen, welche die Auswirkungen einer Explosion auf ein unbedenkliches Mal3 be-
schranken. Zu den méglichen MaRnahmen zahlen:

e autark arbeitende Verschlussventile in Rohrleitungen fur Gase,

e Explosionsunterdrickungssysteme (z.B. Schaumléscheinrichtungen) und

e Druckentlastungseinrichtungen, die den Explosionsdruck auf ein beherrschbares
Mal3 begrenzen
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10.4.3 Unterweisung

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die Beschéftigten hinsichtlich der moglichen
Explosionsgefahren und der ausgewahlten SchutzmafRnahmen unterwiesen und die fur die
Sicherheit erforderlichen Arbeitsanweisungen schriftlich festgelegt werden. Bei der Unter-
weisung hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, damit

e die Beschéftigten, die Arbeitsmittel benutzen, eine angemessene Unterweisung
insbesondere Uber die mit der Benutzung verbundenen Explosionsgefahren erhal-
ten und

e die mit der Durchfuhrung von Instandsetzung-, Wartungs-, Umbau-, Reinigungs-
und sonstigen Arbeiten beauftragten Beschaftigten eine angemessene spezielle
Unterweisung erhalten.

Die Unterweisungen sind in angemessenen Zeitabstadnden zu wiederholen und inhaltlich
zu protokollieren. Die Teilnehmer bestatigen durch Unterschrift die Teilnahme an der Un-
terweisung.

10.4.4 Kennzeichnung

In explosionsgefahrdeten Bereichen sind Zindquellen, wie zum Beispiel das Rauchen,
und die Verwendung von offenem Feuer verboten. Aul3erdem ist das Betreten solcher Be-
reich fur unbefugte zu verbieten. Auf diese Verbote ist durch Kennzeichnung hinzuweisen.

®OQ®

Verbotschilder gemafl BGV A8

In Bereichen in denen hoch, leicht oder entziindliche Gefahrstoffe in solchen Mengen ge-
lagert werden, die zu einem Schadenfeuer fuhren kénnen, hat eine Kennzeichnung zu er-
folgen.

Warnung vor feuergeféhrlichen Stoffen gemar BGV A8
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Explosionsgefahrdete Bereiche sind an ihren Zugangen deutlich erkennbar und dauerhaft
zu kennzeichnen.

Warnung vor explosionsfahiger Atmosphére gemald BGV A8

10.4.5 Schriftliche Anweisungen und Arbeitsfreigaben

Fur Arbeiten in Explosionsgeféahrdeten Bereichen sind von dem Arbeitgeber schriftliche
Anweisungen zu erstellen, nach denen die Tatigkeiten durchzufiihren sind. Diese Arbeits-
anweisungen kdonnen aus einer Zusammenfassung der erforderlichen Mal3nahmen des
Explosionsschutzdokuments bestehen. Folgende Inhalte sind darin mindestens festzuhal-
ten:

die zu erwartenden Geféahrdungen,

erforderliche Schutzmal3nhahmen und Verhaltensregeln,
notige KontrollmalRnahmen,

der Arbeitsablauf sowie die Sicherheitsmalinahmen sowie
Maflinahmen nach Abschluss der Arbeiten.

Bei gefahrlichen Tatigkeiten in Explosionsgefahrdeten Bereichen, sowie bei Téatigkeiten,
die durch Wechselwirkung mit anderen Arbeiten gefahrlich werden kénnen, ist vor Beginn
der Arbeit eine schriftliche Arbeitsfreigabe durch den Anlagenverantwortlichen erforderlich.

Folgende Inhalte sollten darin enthalten sein:

Arbeitsverantwortlicher,

Dauer der Arbeiten,

SchutzmaflRnahmen vor, wahrend und nach Abschluss der Arbeiten sowie
NotfallmalRnahmen.

10.4.6 Koordination

Bei Arbeiten von verschiedenen Gewerken oder Betrieben ist eine gegenseitige Gefahr-
dung einschlie3lich des Auftretens explosionsfahiger Atmosphare zu unterstellen. Die Ar-
beiten sind so zu koordinieren, dass eine Gefahrdung auszuschliel3en ist. Dafiir ist ein Ko-
ordinator einzusetzen.
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10.5 Durchfuhrung von Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen

10.5.1 Grundsatzlicher Arbeitsablauf

Der folgende Ablaufplan gibt eine Ubersicht tiber die Grundsatzlich erforderlichen MaR-

nahmen fur Arbeiten in Explosionsgefahrdeten Bereichen:
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(8) Bild:8 Grundsatzlicher Arbeitsablauf (Quelle: Mebedo GMBH)
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10.5.2 Instandsetzungsarbeiten

Unter Instandsetzung versteht man nach TRBS 1201 Teil 3 die Wiederherstellung des
Sollzustandes eines Gerates, eines Schutzsystems oder einer Sicherheits-, Kontroll- oder
Regelvorrichtung im Sinne der Richtlinie 94/9/EG. Dies kann entweder durch den Aus-
tausch einzelner Teile erfolgen oder durch Instandsetzungsmalinahmen an den Teilen
selbst, wobei die MalRBnahmen zum Zindschutz von Geréten sowie die Funktion von
Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen beibehalten werden.

10.5.3 Prufungen nach Instandsetzungsarbeiten

Ob ein Gerat nach einer durchgefuhrten Instandsetzung durch eine befahigte Person des
Betreibers tUberpruft werden muss, hangt davon ab, ob die Reparaturarbeiten mit dem Ex-
plosionsschutz des Gerates zusammenhangen oder nicht. Die Anforderungen an die In-
standsetzung mit Relevanz fur den Explosionsschutz wird in der Technischen Regel zur
Betriebssicherheit TRBS 1201 Teil 3 konkretisiert. Beispiele hierfir befinden sich im An-
hang 2 Tabelle 1, 2 oder 3 der TRBS 1201 Teil 3.

10.6 Prufung der Explosionssicherheit der Arbeitsplatze

10.6.1 Befahigte Person fir die Prifung der Explosionssicherheit

Eine befahigte Person flr die Prifung der Explosionssicherheit, ist eine Person, die durch
ihre Berufsausbildung und ihre zeitnahe Tatigkeit Gber die erforderlichen Fachkenntnisse
zur Prufung der Arbeitsmittel verfiigt. Sie darf bei ihrer Pruftatigkeit keinen fachlichen Wei-
sungen unterliegen.

Die Technische Regel TRBS 1203 legt die Anforderungen an die befahigte Person fir Ex-
plosionsgefahrdungen fest. Im Hinblick auf die speziellen Anforderungen, die in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen an die Qualifikation, Kompetenz und Erfahrung der Fachkréfte
gestellt werden muissen, unterscheidet die Betriebssicherheitsverordnung drei Arten von
befahigten Personen:
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Befahigte Person Typ A Typ B Typ C

Rechtsgrundlage 8§ 14 (1-3), § 15 Be- | § 14 (6) BetrSichV Anhang 4 Teil A Nr. 3.8
trSichV BetrSichV

Berufsausbildung technische Berufsausbildung, ausreichende Qualifi- | Einschlagiges Studium
kation zur Priifung oder vergleichbare tech-

nische Qualifikation oder
andere technische Quali-
fikation mit langjéhriger

Berufserfahrung mindestens  einjdhrige | mindestens  einjahrige
Erfahrung mit der Her- | Erfahrung mit der Her-
steIILtl)ng, ddem dZusalm- S:Ee”lcjlﬂglt oder der In- Erfahrung auf dem Ge-
menbau —oder der In- | standhaltung biet der Sicherheitstech-
standhaltung nik

Zeitnahe  berufliche | Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Priifung des Priifgegenstandes, Erhalt der
Tatigkeit Prifpraxis (mehrere Prifungen pro Jahr)

Kenntnisse zum Explosionsschutz auf aktuellem | Fortbildung durch regel-
Stand halten, z.B. durch Teilnahme an Schulungen | maRige Teilnahme an
oder Unterweisungen einem einschlagigen
Erfahrungsaustausch auf
dem Gebiet des Explosi-

onsschutzes
Anerkennung durch | nein ja nein
zustandige Behdrde
Fachliche Weisung Sie unterliegt bei ihrer Priftatigkeit keinen fachlichen Weisungen und darf we-

gen dieser Tatigkeit nicht benachteiligt werden

(9) Bild:9 Befahigte Person fir die Prifung der Explosionssicherheit (Quelle: Mebedo GMBH)

10.6.2 Priufung vor Inbetriebnahme

Nach Anhang 4 Abschnitt A Nr. 3.8 der Betriebssicherheitsverordnung ist vor erstmaliger
Nutzung die Explosionssicherheit der Arbeitsplatze einschlie3lich der Arbeitsmittel und der
Arbeitsumgebung zu Uberprifen:

Ziel dieser Uberpriifung ist der Nachweis der Richtigkeit des Explosionsschutzkonzeptes
und seiner Umsetzung in der gesamten Anlage. Dabei steht die gesamtheitliche System-
betrachtung zum Schutz von Beschaftigten und Dritten im Vordergrund. Alle Funktionsein-
heiten und deren Wechselwirkungen sind einzubeziehen.

Diese Uberpriifung ist von einer befahigten Person Typ C durchzufiihren.

Anlagen in Explosionsgefahrdeten Bereichen durfen erstmalig und nach einer wesentli-
chen Veranderung nur dann in Betrieb genommen werden, wenn sie zusétzlich unter Be-
ricksichtigung der vorgesehenen Betriebsweise auf ihren ordnungsgemafen Zustand hin-
sichtlich der Montage, der Installation, den Aufstellungsbedingungen und der sicheren
Funktion gepruft worden Ist.

Diese Uberpriifung ist von einer befahigten Person Typ A durchzufiihren.
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10.6.3 Wiederkehrende Prifungen

Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind in bestimmten Fristen wiederkehrend

auf ihren ordnungsgemalen Zustand hinsichtlich des Betriebs zu prifen. Diese Prifung

setzt sich zusammen, aus einer technischen Prifung, die an der Anlage selbst unter An-
wendung der Prifregeln vorgenommen wird, sowie einer Ordnungsprufung.

Der Betreiber hat die Pruffristen der Gesamtanlage und der Anlagenteile auf der Grundla-
ge einer Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln. Fur Anlagen in explosionsgefahrdeten Be-
reichen gilt als maximaler Prifintervall drei Jahren.

Die Prufungen sind durch eine befahigte Person Typ A durchzufuhren.

10.6.4 Prufung nach Instandsetzung

Beruihren Instandsetzungsarbeiten Sicherheitsaspekte des Gerétes, die den Explosions-
schutz beeinflussen muss das instandgesetzte Arbeitsmittel vor der Wiederinbetriebnahme
durch eine beféahigte Person Typ B Uberprift werden.

10.6.5 Prafumfang

Der Prufumfang richtet sich nach den Festlegungen im Explosionsschutzdokument auf
Basis der Gefahrdungsbeurteilung sowie den Vorgaben der TRBS 1201 Teil 1. Diese Un-
terschiedet zwischen folgenden Prifungen:

e Ordnungsprifung: Dabei werden das Vorhandensein sowie die Vollstandigkeit aller
fur die weiteren Prufungen erforderlichen Unterlagen geprift. Hierzu gehéren das
Explosionsschutzdokument, sowie die Herstellerunterlagen.

e Technische Prifung

o Sichtprifung: Beinhaltet eine durch &ufRere Begutachtung Feststellung von
optisch zu erkennenden Mangeln.

o Nahprifung: Beinhaltet Feststellung von Mangeln unter Verwendung von
Zugangseinrichtungen.

o Detailpriufung: Beinhaltet die Feststellung solcher Fehler, die nur durch Ein-
griffe, z. B. das Offnen von Geh&ausen und/oder, falls erforderlich, unter Ver-
wendung von Werkzeugen und Prifeinrichtungen zu erkennen sind.

Die Prufschritte, hangen von der Zindschutzart des verwendeten Betriebsmittels ab. Prif-
plane sind der DIN EN 60079-17 (VDE 0165-10-1) zu entnehmen.
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10.7 Auswahl elektrischer Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete

Bereiche

10.7.1 Begriffsdefinition

Zoneneinteilung

Explosionsgefahrdete Bereiche werden in Zonen unterteilt, um die Auswahl zweckent-
sprechender Gerate sowie die Gestaltung von sachgerechten elektrischen Installationen
zu erleichtern. Die Zoneneinteilung spiegelt die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von ex-
plosionsfahiger Atmosphare wieder. Man unterscheidet folgende Zonen:

Gas

Zone 0

Ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, Uber lange Zeitrdume oder
haufig vorhanden ist.

Zone 1

Ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
bilden kann.

Zone 2

Ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrlich explosionsfahigen Atmosphére
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise
nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.

Staub

Zone 20

Ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus
in der Luft enthaltenem brennbaren Staub stéandig, Uber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 21

Ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfa-
hige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub
bilden kann.

Zone 22

Ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféahrliche explosionsfahige Atmosphéare
in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise
nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.

(10) Bild:10 Zoneneinteilung (Quelle: Mebedo GMBH)

Gerategruppe

Fur Gerate zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen unterscheidet man zwi-
schen zwei Gerategruppen:

Gerategruppe |: Geréte fur schlagwettergefahrdete Grubenbaue.
Gerategruppe Il: Geréate fur explosionsgefahrdete Bereiche, aul3er Grubenbaue.
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Geratekategorie

Es sind folgende drei Kategorien vorgesehen:

e Kategorie 1. Sehr hohes Mal3 an Sicherheit. Sicher selbst bei seltenen Geratesto-
rungen. Einsatz von zwei unabhéngigen Explosionsschutzmalinahmen

e Kategorie 2:Hohes Malf? an Sicherheit. Sicher selbst bei haufig auftretenden und b-
licherweise zu erwartenden Geratestérungen.

e Kategorie 3: Normalmalf3 an Sicherheit. Sicher bei normalem Betrieb.

Durch den Zusatzbuchstaben “G* oder “D* wird auf die Verwendung des Gerates flr gas-
explosionsgefahrdete Bereiche (G) oder fir Bereiche mit brennbarem Staub (D) hingewie-
sen.

Zundschutzarten

In Explosionsgefahrdeten Bereichen sind Zindquellen, die betrieblich und durch Stoérun-
gen bedingt sind zu vermeiden. Dieses Schutzziel wird bei den einzelnen Betriebsmitteln
durch die Zindschutzarten erreicht. Auf diese ist, insbesondere bei der Prifung zu achten,
um das Schutzziel auch im Betrieb der Anlage zu erhalten.

Explosionsgruppe

Explosionsfahige Atmosphéaren werden aufgrund ihrer Eigenschaft zur Zindfahigkeit und
ihrer Fahigkeit, im Fall einer Explosion Spalte zu durchdringen und eine aul3ere Atmo-
sphare zu zinden in Explosionsgruppen eingeteilt. Diese charakterisieren auch die Zind-
empfindlichkeit fur elektrische und elektrostatische Entladungen und fir mechanische
Zuandquellen.

Zundtemperatur und Temperaturklasse

Die Zundtemperatur ist die niedrigste Temperatur einer erhitzten Oberflache, an der die
Entzindung des Gas/Luft- bzw. Dampf/Luft-Gemisches eintritt. Sie stellt den untersten
Temperaturwert dar, bei dem eine heil3e Oberflache die entsprechende explosionsfahige
Atmosphare ziinden kann.

Brennbare Gase und Dampfe werden nach ihrer Entzindbarkeit in Temperaturklassen
eingeteilt. Die maximale Oberflachentemperatur eines elektrischen Betriebsmittels muss
stets kleiner sein als die Zundtemperatur des Gas/-bzw. Dampf/Luftgemisches, in dem es
eingesetzt wird.
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10.7.2 Arbeiten an elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten
Raumen

Fur Arbeiten an elektrischen Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen gilt:
Das Arbeiten an unter Spannung stehenden Anlagen oder Geraten ist in diesen Be-
reichen verboten.

Auch das Erden und KurzschlielRen ist nur erlaubt, wenn:

e dabei entweder kein Funke entsteht
e die verfugbare Energie der Bedingung fiir Eigensicherheit entspricht
e kein explosives Gas vorhanden ist oder

e das elektrische Betriebsmittel in einem ex-geschitzten Geh&use untergebracht
ist.

10.7.3 Ubersicht der EX - Betriebsbereiche der SCHOTT
Standorte

Eine Ubersicht oder Auskunft der Betriebsbereiche und der Festlegung von Explosions-
schutz-Dokumenten des jeweiligen SCHOTT Standortes, kann lhnen der jeweilige EX-
Schutz Beauftragte des jeweiligen Standortes geben.
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11. Schalten bei Gefahr im Verzug

Besteht Gefahr fir Personen oder Sachwerte, so hat jeder Mitarbeiter zur Gefahrenab-
wehr oder -minderung selbstandig zu handeln und die jeweilige Anlage auszuschalten:

e vorrangig durch Betatigung von NOT-AUS-Tastern oder
e Dbei Anlagenkenntnis durch Bedienen von Schaltgeraten.

NOT-AUS-Taster erlauben im Gefahrenfall das schnelle Abschalten bestimmter Anlagen
z.B. Maschinen- und Handlinggerate. Sie durfen nicht als Ersatz fur Geréate-Freischaltung
bzw. Abschaltung benutzt werden.

Jeder, der NOT-AUS-Taster benutzt, muss sich bewusst sein, dass
e nicht alle Stromquellen abgeschaltet werden

e die normale Geb&udeinstallation fur Licht und Steckdosen und damit die an solche
Systeme angeschlossenen Geréate in Labors, in Betriebsgebauden und in den Be-
triebsstatten nicht erfasst werden

e Dbei den meisten Stromrichtergeraten weiter mit dem Anstehen der Hilfsspannungen
gerechnet werden muss.

12. Sonstige Sicherheitshinweise

Die bendtigen Hilfsmittel zum gefahrlosen Bedienen elektrischer Energieanlagen missen
benutzt werden (z.B. fir Messungen an Sammelschienen Messspitzen mit eingebauten
Sicherungen).

Spannungsfiuhrende Teile von Kabeln mit Schirm und von Kondensatoren missen vor
dem Beruhren lber geeignete Widerstadnde entladen und kurzgeschlossen gelagert wer-
den.
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13. Verhalten bei Elektrounfallen

Falls der Verunglickte unter Spannung steht, gilt folgende Grundregel:

Auf keinen Fall den Verunglickten direkt berthren,
auch nicht mit isolierenden Handschuhen!

Durch die Reihenschaltung der Korperwiderstande ist man selbst gefahrdet!

Rettungsmaflinahmen:

e Anlage spannungsfrei (Not-Aus-Taster betatigen, wenn vorhanden)

e Personen ohne Eigengefdhrdung aus dem Gefahrenbereich retten (eventuell Ret-
tungshaken verwenden)

e Vitalfunktionen kontrollieren (Bewusstsein, Atmung/Kreislauf)
e Notruf ,110“ absetzen; Hinweis auf Elektrounfall!
e Erste Hilfe leisten

e Bei Unféllen an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln ist ein Notarzt zu rufen.
Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich um einen Elektrounfall handelt. Anschlie-
Bend ist die VEFK bzw. der Anlagenverantwortliche zu benachrichtigen.

Bei Schadensféllen und Stdérungen an elektrischen Anlagen haben die Verhinderung von
Personengefahrdung und die Schadensbegrenzung Vorrang. Es sollen, wenn ohne Ge-
fahrdung mdglich, der Schaltzustand und die Stérmeldungen erhalten bleiben, bis der
Schadenshergang durch den Anlagenverantwortlichen geklart werden konnte. Unregel-
mafigkeiten und Schaden an elektrischen Anlagen, auch wenn sie zuféllig festgestellt
werden, sind unverziglich dem Anlagenverantwortlichen zu melden.
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14. Sicherheit in magnetischen, elektrischen und elektromagnetischen

Feldern

14.1 Grundlagen

Beim Betrieb von induktiven und konduktiven Schmelzaggregaten werden magnetische,
elektrische und elektromagnetische Felder (kurz EMF) erzeugt, die direkte und indirekte

Gefahrdungen hervorrufen kénnen.

Direkte Gefahrdungen kénnen z. B. Reizwirkungen und Wé&rmeeinwirkungen sein, indirek-
te die Krafteinwirkung auf Ferromagnetische Materialien sowie Reaktionen auf Beruh-
rungsspannungen und Korperstrome, die beim Beruhren leitfahiger Teile entstehen kdn-

nen.

Es sind alle Mitarbeiter, Besucher, Gaste und Fremdfirmenmitarbeiter vor Gefahrdungen

durch EMF zu schitzen.

Zonenkonzept: Beispiel fir Kennzeichnung und Sicherung

t A

Gefahrbereich

pers. Schutz-
ausrustungen

ET R

Bereich erhohter
Exposition

PREE 20 i

/N

Expositionsbereich 1

(11) Bild:11 Zoneneinteilung (Quelle: BGR B11)

Die UVV ,BGR B11 Elektromagnetische Fel-
der® legt zulassige Werte zum Per-
sonenschutz fest, die nicht Uberschritten
werden durfen. Die derzeit zulassigen Werte
der UVV fir elektromagnetische Felder sind
so gewabhlt, dass bei deren Einhaltung, nach
dem derzeitigen Stand der Erkenntnis, Ge-
fahren flir das Leben und die Gesundheit
ausgeschlossen werden kdnnen.
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14.2 Bereichseinteilung und MalRnahmen

Die auf Grund der Gefahrdungsbeurteilung ermittelten und dokumentierten Felder sind
gemal Anlage 1 der UVV ,BGR B11“ zu bewerten und die Anlage bzw. der Bereich eine
der folgenden Expositionsbereiche zuzuordnen und die notwendigen Maflinahmen umzu-
setzen:

Expositionsbereich 2

Zum Expositionsbereich 2 gehoren alle Bereiche bei SCHOTT , zu denen keine Zutrittsbe-
schrankungen auf Grund elektromagnetischer Felder bestehen. Im Allgemeinen sind dies
alle Buros, Sozialeinrichtungen, Verkehrswege, Lager und Werkstatten.

Die weil3e Linie mit dem Schrittmacher-Verbotszeichen (Abb. 5) innerhalb des Expositi-
onsbereiches 2 zeigt an, dass die zulassigen Werte fur Schrittmachertrager deutlich gerin-
ger sind. Siehe auch 14.4.

Expositionsbereich 1

Dies sind kontrollierte Bereiche und Bereiche, in denen durch die Betriebsweise oder
durch die Aufenthaltsdauer sichergestellt ist, dass eine Exposition oberhalb der zulassigen
Werte von Expositionsbereich 2, aber unterhalb des Bereiches erhdhter Exposition, nur
voribergehend erfolgt. Im Allgemeinen fallen darunter die Raume der Stromversorgung,
Hochfrequenz, und Elektrolabore.

Kontrolliert bedeutet dabei, dass eine Zugangsregelung fir Bereiche besteht, die wéahrend
des Betriebes von befugten Mitarbeitern betreten oder begangen werden mussen.

Vorubergehend bedeutet weniger als im Mittel acht Stunden am Tag, funf Tage die Woche
bei 50 Wochen im Jahr.

Fur Anlagen und Geréte, die die zulassigen Werte des Expositionsbereiches 2 tberschrei-
ten, sind Betriebsanweisungen zum sicheren Verhalten und Umgang zu erstellen. Die Mit-
arbeiter miussen Uber die bei ihrer Tatigkeit auftretenden Gefahren sowie Uber Schutz-
maflnahmen vor Beginn der Tatigkeit und danach in angemessenen Zeitabstanden, min-
destens einmal jahrlich, anhand der Betriebsanweisung unterwiesen werden.

Bereich erhdhter Exposition

Dies ist der kontrollierte Bereich, in dem die zulassigen Werte des Expositionsbereich 1
Uberschritten werden.

In diesem Bereich ist nur eine zeitlich begrenzte Exposition befugter Mitarbeiter erlaubt.
Die zulassige Expositionszeit ist von der Feldstarke und dem Frequenzbereich abhangig

und aus der BGVR 11 Anlage 1 zu ermitteln.

Bereiche erhdhter Exposition missen durch Warnschilder gekennzeichnet werden.
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Darlber hinaus sind auch in diesem Bereich Betriebsanweisungen zum sicheren Verhal-
ten und Umgang mit Geraten und Anlage zu erstellen und die Mitarbeiter Uber die bei ihrer
Tatigkeit auftretenden Gefahren sowie Uber Schutzmal3nahmen zu unterweisen.

Gefahrbereich

Dies ist der kontrollierte Bereich, in dem die zuldssigen Werte fiir den Bereich erhdhter
Exposition Uberschritten werden. Fir diesen Bereich missen besondere Mal3hahmen zum
Schutz der Mitarbeiter getroffen werden (siehe UVV ,BGR B11).

Gefahrbereiche mussen gekennzeichnet und durch technische Einrichtungen abgegrenzt
werden.

Eine Zusammenfassung der Mal3nahmen ist in Tabelle 1 dargestellit.

Bereich Unterweisung Betriebsanwei- Kennzeichnung /| Abgrenzung
sung Beschrankung
Expositions- Nur Hinweis auf - - -
bereich 2 Zugangsbeschran-
kungen zu anderen
Bereichen
Expositions- Unterweisung zu Betriebsanweisung Zugangsregelung -
bereich 1 auftretenden Ge- zum sicheren Um-
Bereich erhoh- fahren und gang mlt"AnIaggn Kennzeichnung -
ter Exposition Schutzma{&nahmen .und (?ergten, die erforderlich
vor Beginn der die zulassigen Wer-
Tatigkeit und in te des Expositions- | Zugangsregelung
angemessenen bereiches 2 lber-
Abstanden (min- schreiten
Gefahrbereich destens jahrlich) Wie oben, zusatz- Kennzeichnung Abgrenzung
lich Hinweise auf erforderlich durch techni-
Schutzabstande Zugangsregelung sche Mal3nah-
(und ggf. Gebrauch . men (Zaun,
. Zeitlich begrenzter
persénlicher Aufenthalt Warnleuchte,
Schutzausristung Interlocksystem)
z. B. bei Arbeiten
an eingeschalteten
Sendeantennenan-
lagen)

(12) Bild:12 Zusammenfassung der Schutzmanahmen (Quelle: Mebedo GMBH)
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14.3 Ausfuhrung und Bedeutung der Kennzeichnung

Elektrisches Feld

Warnung vor elektromagneti-

schem Feld

Warnung vor magnetischem
Feld

Warnung vor elektrischem Feld

BGV A8-W12

BGV A8-W13

BGV A8-W09 mit Zusatz

b

Verb. f. Personen mit Herz-

schrittmachern

Zutritt fir Unbefugte verboten

BGV A8-P11

BGV A8-P06

(13) Bild:13 Ausfihrung und Bedeutung der Kennzeichnung (Quelle: Mebedo GMBH)

Die Beschilderung kann durch notwendige Zusatzschilder ergénzt werden, wie z.B.

_ _ Bereich erhéhter Exposition mit Auf-
Kurzzeitbereich enthaltsbeschrankung von 2 Stun-
2h den pro Arbeitsschicht

Bereich erhdhter Exposition mit Auf-
enthaltsbeschréankung von 2 Stun-
Gefahrbereich den pro Arbeitsschicht

Sicherheitsabstand ..cm

Hinweiszeichen mit Angabe des
erforderlichen Sicherheitsabstandes

(14) Bild:14 Notwendige Zusatzschilder (Quelle: Mebedo GMBH)
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14.4 Personen mit Korperhilfen

Kdrperhilfen (aktive und passive) konnen Herzschrittmacher, implantierte Insulinpumpen
u.a. sein.

Die BGR B11 fordert ausdriicklich, dass Personen mit Korperhilfen den Arbeitgeber tber
eine Versorgung mit Korperhilfsmitteln informieren mussen. Es wird vorgeschlagen, den
Betriebsarzt zu informieren. Nur so kann eine Beratung Uber die mogliche Gefahrdungen
und notwendige MalRnahmen erfolgen.

Fur Personen mit aktiven Koérperhilfen gelten besonders strenge einzuhaltende zul&ssige
Werte, die detailliert in der Norm E DIN VDE 0848-3-1 beschrieben sind. Sie liegen deut-
lich unterhalb der zulassigen Werte fur den Expositionsbereich 2, siehe weil3e Linie im Bild
5. So darf z. B. bei Gleichfeldern ein zulédssiger Wert von 0,7 mT fur Schrittmachertrager
nicht tberschritten werden.

Werden die zulassigen Werte fur aktive Korperhilfen Giberschritten, missen die Bereiche
mit dem Verbotsschild ,Verbot fur Personen mit Herzschrittmachern“ (BGV A8-P11) ge-
kennzeichnet werden. Es besteht dann wie 0. g. Zugangsverbot fir Personen mit Korper-
hilfen.

Fur passive Kérperhilfen sind zulassige Werte bisher nicht festgelegt.
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15. Wichtige Vorschriften und Normen

Fur die Errichtung und den Betrieb von elektrischen Anlagen bei SCHOTT AG sind in ers-
ter Linie folgende - fUr die Personensicherheit besonders wichtige - Vorschriften zu beach-

ten:

DIN 31000 VDE 0100

Allgemeine Leitsatze fur das sicherheitsgerechte Gestalten technischer
Erzeugnisse

DIN VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

VDE 0100 Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspan-
nungen bis 1000 V

DIN VDE 0101 Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV

DIN VDE 0105 - 100

Betrieb von Starkstromanlagen: Allgemeine Festlegungen

DIN VDE 0108 - 100

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

DIN EN 50172

DIN VDE 0132 Brandbekadmpfung im Bereich elektrischer Anlagen

DIN VDE 0141 Erdungen flr spezielle Starkstromanlagen mit Nennspannungen tber 1
kv

VDE 0160 Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

DIN EN 50178

DIN VDE 0165 ff

Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgefahrdete Bereiche

DIN VDE 0185 ff

Blitzschutz

DIN VDE 0680 - 1
DIN EN 57680 - 1

Kdrperschutzmittel, Schutzvorrichtungen und Gerate zum Arbeiten an
unter Spannung stehenden Teilen bis 1000 V

DIN VDE 0681 Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken an unter Spannung ste-
henden Teilen mit Nennspannung tber 1000 V
DIN VDE 0682 Arbeiten unter Spannung, Isolationspegel, Handwerkzeuge, Isolierstan-

gen, Schutzkleidung, Spannungsprifer

DIN VDE 701/702

Priifung ortsveranderlicher Gerate, Instandsetzung, Anderung und Prii-
fung elektrischer Gerate /Wiederholungsprifungen an elektrischen Gera-
ten

GUV-V Al Unfallverhitungsvorschrift
“Allgemeine Vorschriften®
BGVA3 Unfallverhitungsvorschrift
“Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
BGR A Arbeiten unter Spannung
BGR 104 Explosionsschutz-Regeln
BGR B11 Elektromagnetische Felder
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16. Sicherheitsanforderungen an Gerate und Anlagen der Informati-

onstechnik
DIN VDE 0800 - 1 Fernmeldetechnik
DIN VDE 0804 -100 Besondere Sicherheitsanforderungen an Gerate zum Anschluss an
DIN EN 41003 Fernmeldenetze
DIN VDE 0805 - 1 Einrichtung der Informationstechnik - Sicherheit

DIN EN 60950 - 1

DIN VDE 0833 - 1/ - 2 / - | Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall
3

DIN VDE 0837 ff Sicherheit von Laser-Einrichtungen

DIN VDE 0838 - 1 Ruckwirkungen in Stromversorgungsnetzen, die durch Haushaltsgerate
DIN EN 60555 - 1 und durch ahnliche elektrische Einrichtungen verursacht werden.

DIN VDE 0843 Elektromagnetische Vertraglichkeit von MeR3-, Steuer-Regeleinrichtungen
in der industriellen Prozesstechnik

Schutz von Fernmeldeanlagen gegen Blitzeinwirkungen,

DIN VDE 0845 statische Aufladungen und Uberspannungen aus
Starkstromanlagen

DIN VDE 0847 - 1 Messverfahren zur Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit

DIN EN 57847 - 1 (EMV)

DIN VDE 0848 - 1 Sicherheit in elektrischen, magnetischen und Elektromagnetischen Fel-
dern: Definition, Mess- und Berechnungsverfahren

DIN VDE 0866 Sicherheitsbestimmung fir Funksender

DIN EN 60215

DIN VDE 0870 - 1 Elektromagnetische Beeinflussung (EMB)

DIN VDE 0875 - 1 Funk-Entstérung von elektrischen Betriebsmitteln und Anlagen

DIN VDE 0878 - 2 Funkentstérung von Anlagen und Geraten der Fernmeldetechnik
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17. Betriebsanweisungen (BA)

Die Betriebsanweisung (BA) ist im Gegensatz zu einer Betriebsanleitung ein Dokument,
welches ausschlielilich auf Gefahren hinweisen soll Betriebsanweisungen missen in
Deutschland fur biologische Arbeitsstoffe, Gefahrstoffe und deren Zubereitungen, die die-
se Stoffe Uber bestimmte Prozentsatze hinaus enthalten und fir Maschinen und andere
technische Anlagen erstellt werden.

Der folgende Inhalt fir die Betriebsanweisungen wird z. B. von den Berufsgenossenschaf-
ten vorgeschlagen:

Anwendungsbereich

Gefahren fur Mensch und Umwelt

SchutzmalRnahmen und Verhaltensregeln

Verhalten bei Stérungen

Verhalten bei Unfallen, Erste Hilfe

Sachgerechte Entsorgung / Instandhaltung (bei Maschinen / technischen Anlagen)
Folgen der Nichtbeachtung

Betriebsanweisungen fur Stoffe und Zubereitungen kénnen aus den fur Gefahrstoffe vor-
geschriebenen Sicherheitsdatenbléattern abgeleitet werden. Wie das geht, beschreiben
viele Berufsgenossenschaften in Merkblattern und Arbeitshilfen.

Hinweise auf die Notwendigkeit von Betriebsanweisungen ergeben sich z. B. aus den Un-
fallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften (UVV bzw. jetzt BGV Al § 2), aus
dem Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG 88 4, 9 Abs. 1 und 12 Abs. 1), aus der Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV § 9), aus der Biostoffverordnung (BioStoffV 8 12) und aus der
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV § 14).

e Die durch die Schott AG erstellten Betriebsanweisungen konnen bei der jeweiligen
VEFK eingesehen werden.

18. Arbeitsanweisungen (AA)

Eine Arbeitsanweisung (AA) ist eine verbale Anweisung oder ein Dokument womit mehr
oder weniger detailliert geregelt wird, wie bestimmte Arbeitsaufgaben durchzufuhren sind.
Arbeitsanweisungen sind an einen bestimmten Prozess bzw. ein Produkt oder einen Ar-
beitsplatz gebunden. Sie sind ein Hilfswerkzeug fur jeden Mitarbeiter, damit er seine Auf-
gaben qualitatsgerecht erfullen kann. Die einzelnen Arbeitsschritte werden haufig in
Flussdiagrammen oder in einer Art Checkliste festgehalten.

Der Einsatz einer Standardarbeitsanweisung ist vor allem dann sinnvoll, wenn trotz Erfah-
rung und Qualifikation des Mitarbeiters wiederholt dieselben Fehler gemacht werden. Ar-
beitsanweisungen eignen sich auch als gute Grundlage fiur die Einarbeitung neuer Mitar-
beiter.
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Als Unternehmen kann man selber festlegen, wie eine Arbeitsanweisung auszusehen hat.
Eine Aussage zur Erstellung einer solchen Anweisung: ,Schreibe sie so, dass der Anwen-
der damit arbeiten kann!“

e Die durch die Schott AG erstellten Arbeitsanweisungen kénnen bei der jeweiligen
VEFK eingesehen werden.

19. Freigabescheine (FS)

Freigabescheine (FS) dienen dazu, Arbeiten an elektrischen Anlagen nach VDE 0105-
100 nur nach Freigabe durch den Anlagenverantwortlichen durchgefiihrt werden dirfen
und nach Einweisung und Ubergabe an den Arbeitsverantwortlichen dieser fiir die sichere
Durchfuhrung der Arbeiten an der Arbeitsstelle verantwortlich ist, liegt in letzter Konse-
guenz die Entscheidung Uber eine Absperrung oder Kennzeichnung beim Arbeitsverant-
wortlichen.

e Die durch die Schott AG erstellten Freigabescheine erhalten Sie bei der jeweiligen
VEFK.

20. Checklisten (CL)

Eine Checkliste (CL) ist eine systematisierte Liste von Einzelpunkten. Ziel des Einsatzes
von Checklisten ist es, insbesondere fur sich wiederholende Problemstellungen Vorge-
hensmodelle anzubieten, die eine vollstdndige und ggf. vergleichbare Ausfiihrung von Ta-
tigkeiten sicher zu stellen. Bei den Fragen handelt es sich um geschlossene Fragen die
schnell und zweifelsfrei beantwortet werden kénnen.

e Die durch die Schott AG erstellten Checklisten erhalten Sie bei der jeweiligen VEFK.
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