
三端保险丝的作用在于保护锂离子(Li-ion)电池组，使其免于潜在的损坏以及危险的过电流和过充电 
情形。此产品为安全元器件，可以保护组件、设备和人员，以避免火灾和触电等危险。

过电流保护可以通过使用电流保险丝或三端保险丝来实现。电流保险丝用于防止过电流。另一方 
面，电池管理系统(BMS)中使用三端保险丝作为二次保护元件。如果在使用设备时发生过电流，三端 
保险丝会断开以切断电路。在过充电情况下，二次保护IC会激活MOS管(场效应管，或简称FET)， 
进而触发加热器动作以熔断保险丝合金部分。

重要提示 
为锂电池组选择三端保险丝 

设置您的优先级。

对于电子设备、可充电式电动工具、以及电动车等来说，安全是重中之重。为此，对高度可靠的三端保险丝的需求 
日益提升。这些组件的作用在于保护锂离子电池，使其免于潜在的损坏以及危险的过电流和过充电情形。同时，
就可加工性而言，表面贴装设计亦不可或缺。
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了解您的应用。

过电流保护。

应用不同，所需的保护程度亦不相同。特别是锂电池，需要特殊保护。通过控制电路，使它们的电压、电流和温度保
持在工作范围之内。例如，在可充电电动/园艺工具行业中，电池组会涉及到高电流，这必须加以考虑。

锂离子电池组通常由电池单元和电池管理系统(BMS)组成。先进的电池管理系统（BMS）包括一次和二次保护电路以及
一个保护电池的保险丝。

一次保护IC测量电池的电压以及流入和流出电池的电流。如果这些指标中的任何一个超出规定范围，一次保护IC会向
FET发送信号以关闭电路。如果一次保护IC失效，二次保护设备（例如三端保险丝）会收到来自二次电池保护IC的过充
电信号，将保险丝合金熔断，切断电路。或者在发生过电流情形时断开电路。

三端保险丝的设计和功能是为了保护锂离子电池，使其免于潜在的损坏以及危险的过电流和过充电情形。如果在使用
设备时发生过电流，保险丝会断开以切断电路。一旦出现过充电情形，FET会激活，进而启动保险丝内置加热器，熔断
金属合金，断开电路。

无论任何电气系统，最基本的要求都是为产品和设备提供适当的过电流保护。过电流保护设备的作用是保护电路，当
电流会导致产品温度过高或者存在危险时，断开设备。

如果在使用设备时发生过电流，保险丝会断开以切断电路。过电流有两种类型：过载和短路，过载是指电流超出电路
的设计容量。

三端保险丝（例如SCHOTT SEFUSE®三端保险丝）内置一个保险丝元件（金属合金），一旦出现过电流情形，该元件会断开以切断电路。
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考虑过充电问题。

过充电会严重缩短电池使用寿命，并且存在潜在危险。它会导致过热，并可能由于电解液泄漏而导致爆炸。因此，电
池制造商需要通过合适的安全系统来防止出现此类情形。

保险丝设备中的过充电保护会在必要时断开电源，以防止电池过充电。一旦发生过充电，二次保护IC会检测受影响的
电池单元的电压升高情况，并激活外部FET。FET开启热元件，随后触发保险丝动作并切断电路。

一旦出现过充电情形，FET会激活，进而启动保险丝内置加热器，熔断金属合金并断开电路。

了解安全标准。

随时了解电池单元的最新进展。

锂离子电池需要满足许多安全标准，电路设计师必须对此予以考虑。例如，锂离子电池的IIEC标准要求在失效一个保
护设备的情况下进行外部短路测试（单一故障条件）。此外，可充电电动工具的IEC标准有如下要求：在异常条件下
的锂离子电池充电测试期间，如果电池单元的电压不符合要求的规格，则应永久禁用充电系统。在这两种情况下，增
加一个二次保护设备可以满足这些要求，而三端保险丝是满足这些要求的理想选择。

研究人员会持续研发锂离子的电池技术，以期研制出安全且能量密度更高的电池单元。最近的研发成果使得最新的锂
离子电池有了显著改进，可以使用更高的充电电流，而且不会导致内部温度升高。不过，依旧存在过充电风险，因此
仍需要二次保护设备（例如三端保险丝）。

三端
保险丝

二次保护 
IC

一次保护
IC

充电器


