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前言

每次交付精密退火光学玻璃后，客户都会收到一份根据 ISO 10474 完
成的检验报告。检验报告中包含非特异性检验结果，以确认交付产品符
合订单要求。这意味着在生产过程中随机抽取有代表性的测试样本进行
检验，以确保符合订单要求。即使没有经过单独测试，精心挑选的测试样
品和检验程序确保了所有交货批次零件的结果有效性。

1.  批次的材料特性和产品信息的追溯

一批产品在熔炼和粗退火后立即编制号码。这个熔炼号保留在所有后续
加工步骤中，因此可以追溯所有重要的材料特性和生产信息。 

我们建议为以下加工步骤保留玻璃件的熔炼号。所交付玻璃的质量声明
只能参考相应的熔炼号。

2. 交货批次的组成

交货批次根据其折射率和阿贝数规范由若干熔炼号组成。一个批次内单
个熔炼号的最大折射率偏差为 ± 10 · 10 – 5 (压型料: ± 20 · 10 – 5) 精密
成型玻璃的最大偏差公差受到第3级折射率公差的限制。一般来说，交货
批次中包含从一次生产运行中获得的相邻熔炼号。如果订单数量超过一
次生产运行的数量，肖特将添加从其他生产运行中获得的，符合相应交
货批次的光学位置的玻璃材料。

nd ννd

第0.5*级 ± 0.0001 ± 0.1 %

第1级 ± 0.0002 ± 0.2 %

第2级 ± 0.0003 ± 0.3 %

第3级 ± 0.0005 ± 0.5 %

* 仅适用于部分玻璃类型

表1:  折射率和阿贝数的公差 (根据 ISO 12123) [1]

精密退火玻璃, 切割料 压型料

标号 折射率偏差 标号 折射率偏差

SN ± 10 · 10 – 5 LN ± 20 · 10 – 5

S0 ± 5 · 10 – 5 LH1 ± 10 · 10 – 5

S1 ± 2 · 10 – 5 LH2 ± 5 · 10 – 5

表2:  同批次精密退火玻璃 (根据 ISO 12123) 和同批次压型料折射率偏差的公差 [1]
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3. 交货批次和熔炼号的标识

批次 ID 由计算机系统自动分配，不与任何生产信息相关。每次交货时货
物都会被分配一个新的批次ID，这个ID只与交付的这个批次有关。交货
批次中包含若干个熔炼号，这是最小的材料管理单位。熔炼号的标识为
生产序列号，例如:C100001234。用于进一步冷加工的一个熔炼号的
玻璃块料包含一块玻璃。生产深加工玻璃时，100个玻璃圆盘也可以是
一个熔炼号。 

4. 精密退火光学玻璃检验报告中的详细信息

这一章介绍用于进行冷加工的精密退火光学玻璃的检验报告。假设在接
下来的加工过程中不对玻璃进行接近转变温度 Tg 的附加热处理。一般
来说，交货批次不由具有均匀退火速率历史的玻璃组成。因此，即使在正
确精密退火的情况下，额外的热处理也可能导致折射率偏差比检验报告
中记录的更大。即使交货批次的退火速率历史不均匀，给出的应力双折
射极限值也保持不变。

下页所示的检验报告中包含批次 ID、订单号、肖特客户编号、玻璃类型、
折射率和阿贝数等级、折射率的公差、该批次的所有熔炼号列表、该批次
中级光学位置的详细信息（批次中最大和最小折射率及阿贝数之间）、折
射率及阿贝数与目录值的差异。可根据特定要求添加光谱内部透射率和
色码。

d 线的折射率和阿贝数基于测量值。然后，使用目录中给出的玻璃的相
对色散值（或使用 Sellmeier 系数）计算其他光谱线的所有值。

精密退火光学玻璃检验报告示例（保留更改权利）

交货批次:
相同特性的单批熔炼的批次

熔炼号:
在规定的时间段内生产的单一的玻璃料块或若干条料 
具有专门的折射率 nd 和阿贝数 vd。

各熔炼号之间最大折射率偏差:
根据表 2 为 SN, S0 或 S1

肖特对同一交货批次内的熔炼号合并负责。

交货批次

中级 nd  , νd

的熔炼号

公差根据

表1

熔炼号1

熔炼号 n

图1: 热加工玻璃和精密退火玻璃交货批号组成 [1]
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Batches / Chargen

Dxxxx595

nd 1.56863 -0.00020* vd 55.99 0.01* 0.02% *

ne 1.57105 -0.00020* ve 55.72 0.02* 0.04% *

Lambda [µm] n nF - nC 0.01016
ng 0.4358 1.58128
nF' 0.4800 1.57629 nd - nC 0.00308
nF 0.4861 1.57571
ne 0.5461 1.57105 nF - nd 0.00708
nd 0.5876 1.56863
n632.8 0.63280 1.56650 nF - ne 0.00466
nC' 0.6438 1.56604
nC 0.6563 1.56555 ng - nF 0.00557
nr 0.7065 1.56381
ns 0.8521 1.56015 nF' - nC' 0.01025
nt 1.01398 1.55736

nF' - ne 0.00524

Wavelengths in full precision see catalog *Deviation from catalogue value 
Wellenlängen in voller Genauigkeit siehe Katalog *Abweichung vom Katalogwert

This test report has been printed via EDP. It is valid without signature.

SCHOTT AG
Advanced Optics

SCHOTT AG (SMZ) · Postfach 2480 · D-55014 Mainz

Test Report / Werkszeugnis
ISO 10474 - 2.2 2016/05/30

Delivery Note / Lot-ID/
Lieferschein / Lieferlos
Order Position of/
Auftrag Position vom

Customer / Kunde

Glass Type / Glasart N-BAK4
Glass code / Glaskennziffer 569560.305
nd / vd-Step/-Stufe 1 / 1

Scattering / Streuung      +/- 0.00010

图2: 光学玻璃交货批次检验报告
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对于精密成型玻璃，我们在报告中还列出玻璃转变温度。所提供的折射
率为基于 2 K/h 参考退火速率的参考值。
精密成型玻璃批次的实际折射率将有所不同。有关精密成型玻璃的更多
信息请参阅技术信息编号40。

用于精密成型的玻璃通常是粗退火玻璃。客户将收到一份检验报告，其
中提供该交货批次基于 2 K/h 参考退火速率的折射率和阿贝数。该批次
中玻璃的实际折射率与此值不同。

5.  粗退火光学玻璃的退火退火方案 

用于二次加热压制成型的玻璃批次具有均匀的退火速率，交付时带有退
火制度证书。该证书包含该批次在指定退火速率下的中级折射率和阿贝
数的值，以及所有折射率和阿贝数等级的容许退火速率。这个信息通过
其退火状态与相应玻璃不同的样本生成。用于二次加热压制成型的玻璃
批次均为粗退火玻璃，因此通常不适合进行冷加工，也不适合直接用于
光学元件（切割、研磨、抛光）。可以根据特定要求，肖特可以提供具有均
匀退火率的精密退火玻璃和附加的退火方案。

退火退火方案示例例（保留更改权利）
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Step / Refractive Index / Brechzahl nd Abbe Number / Abbezahl vd Annealing Rate Range [K/h] /
Stufe Kühlraten-Bereich [K/h]

 +/- Tol / min Tol / max +/- % Tol / min Tol / max vkmin vkmax
  4/4 0.0010 1.60638 1.60838 0.80 56.20 57.10 0.21 17.08
  3/4 0.0005 1.60688 1.60788 0.80 56.20 57.10 0.66 5.52
  3/3 0.0005 1.60688 1.60788 0.50 56.37 56.93 0.66 5.52
  2/3 0.0003 1.60708 1.60768 0.50 56.37 56.93 1.04 3.52
  2/2 0.0003 1.60708 1.60768 0.30 56.48 56.82 1.04 3.52
  1/2 0.0002 1.60718 1.60758 0.30 56.48 56.82 1.30 2.81
  1/1 0.0002 1.60718 1.60758 0.20 56.54 56.76 1.30 2.81

   *values based on a reference annealing rate of vko, actual value will be different / Werte basieren auf Referenzkühlrate vko, die tatsächlichen Werte sind andere

Internal Transmittance / Reintransmission
(400nm;10mm) 0.998

SCHOTT AG (SMZ) · Postfach 2480 · D-55014 Mainz

Annealing Parameters / Kühl-Parameter
mnd -0.00102
mFC
mvd -0.0951

Catalog / Katalog
nd,e vd,e

d-Line 1.60738 56.65
e-Line 1.60994 56.37

Dxxxx781 Dxxxx782 Dxxxx783 Dxxxx784 Dxxxx785 Dxxxx786 Dxxxx787
Liste der ChargenList of batches

This annealing schedule is printed with EDP. It is valid without
signature

SCHOTT AG
Advanced Optics
Mainz, Germany

Diese Kühlvorschrift ist per EDV ausgedruckt und ohne Unterschrift gültig.

Glass Data / Glasdaten
Tg 659 °C
T107.6 823 °C
a(20;300) 7.10 10-6/K

 Annealing Schedule / Kühlvorschrift 30.05.2016
Delivery Note / Lot-ID / 
Lieferschein / Lieferlos 01.06.2016
Order / Item / of 
Auftrag / Position / vom

Customer / Kunde

Glass Type / Glasart N-SK2
Glass code / Glaskennziffer 607567.355
Scattering / Streuung      +/- 0.00003

Other Values / andere Werte*
nx

g-Line 1.62072
F-Line 1.61484
F'-Line 1.61546
C-Line 1.60411
C'-Line 1.60463

Ref. Values / Ref.-Werte*
nd,e vd,e vk0[K/h]

d-Line 1.60736 56.58 2.0
e-Line 1.60992 56.30

Dieses Glas ist nicht für die direkte Herstellung von fertigen optischen
Elementen auf kaltem Wege geeignet. Einheit der Kühlrate ist K/h.
vk > 100K/h werden als 100 K/h, vk < 0,1 K/h als 0,1 K/h angegeben.

This glass is not suited for the direct fabrication of finished optical
elements via cold processing. Annealing rates are given in K/h.
vk > 100 K/h will be denoted as 100 K/h, vk < 0,1 K/h as 0,1 K/h.

图3: 用于二次加热压制成型的粗退火光学玻璃交货批次的退火制度
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6. 附加检验证书

客户要求的该交货批次的其他特性将通过检验报告中的附加条目或作
为附加检验证书进行证明。 

7. 文献

[1] SCHOTT Optical Glass Pocket Catalog

更多相关信息请联系:

schott.com

肖特（上海）精密材料和设备国际贸易有限公司, 上海市虹梅路1801号凯科国际大厦301室 
电话 +86 (0)21 33678000, 传真 +86 (0)21 33678080/33678886, info.china@schott.com

光学玻璃交货批次检验报告TIE-04
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